


 الٍل مٌوعؿي ايوجػهت

وري و ثاليف 
 
 مٌوعس اشؾان ملکيان :  گػدا



 رئوس مًالب يادگيػي 

ًاي کامپيٍثػي مفاًيم قبکي  

 ًاي کامپيٍثػي کاربػدًاي قبکي•

 افؼار قبکيؿظت •

 ًابوعي قبکيدؿجي •

 روقٌاي بػلػاري ارثباط دو ماقين در قبکي •

  OSIاي لاييمعل ًفت •

 TCP/ IPاي معل چٌارلايي •

 

 

 



   

 ًاي هامپيٍثػي  مفاًيم قبني: فمو اول

مٍزقي 
 
:ًعفٌاي ا  

ن •
 
 مفٌٍم قبکي و کاربػدًاي ا

 ؿظت افؼار قبکي •

 اهٍاع ؿٍئيچيوگ •

 يػاشي قبکي و الٍل لايي بوعي •

 از ؿازمان اؿجاهعارد زٌاهي OSIمعل ًفت لايي اي  •

TCP/IPمعل چٌارلايي اي  •



اي از اي مرمٍِي هامػپػيػػٍثػػي  ًاي قبنػي  بي هي اؿت مؾجكو هامپيٍثػً
           .همايوع مي مبادلي دادى و ايلاِات ينعيگػ با هصٍي

ا  اؿجكلال هامپيٍثػً

کارکػدن ًػ ماقين بي ثوٌايػػي در لٍرت هبٍدن 
 در قبکي

 ثبادل دادى
 

عٍ کاهال  رد و بعل همٍدن دادى بعون ثٍزي بي ه
 اهجكال 



 ًاي هامپيٍثػي  هاربػدًاي قبني

 

 ُاقجػاك مواب 

 ًا ًاي زغػافيايػػي در ثبادل دادى شغؼ مصعوديت 

 ًا هاًـ ًؼيوي 

 بالا رفجن لابليت اِجماد ؿيؾجمٌا 

 ـهارايػػي ؿيؾجم            افؼاي



 طعمات مّمٍل در قبني             

 دؿجػؿي بي باهنٌاي ايلاِاثي راى دور       

 پؾت النػجػوهيني   

 طعمات اهجكال فايو    

 ورود بي  ؿيؾجم از راى دور       

 گػوًٌاي طبػي           

 زؾجرٍي ايلاِات مٍرد هياز               

 ثبليغات                   

 ثرارت النػجػوهيني                       

 باهنعاري النػجػوهيني                            

 ؿػگػمي و مصاورى                            

 ًاي النػجػوهيني  مرلات و روزهامي                           

 مصاورى مؾجكيم و چٌػى بي چٌػى از راى دور                         

 



 هوفػاهؽ از راى دور 

 يافجن اقظاص مٍرد هَػ در زٌان   

 هگار از يػيق قبني  ثلفن ودور    

ٍ از يػيق قبني       رادي

مٍزش از راى دور       
 
 ا

 ارائي معون ايلاِات  فوي و ِلمي          

 …اطبار مػبٍط بي ًوػ ، ورزش ، ؿياؿت ، ثرارت و             

 هاريابي و اقجغال                   

 درمان از راى دور                        

 طػيع و فػوش روزمػى با اؿجفادى از هارت اِجباري                              

 ًاي طيػيي                                                   اهرمن                                   

 مفاورى از راى دور                                   



  از ديعگاى
ثکوٍلٍژي 

 اهجكال

پظـ  قبکي ًاي
 فػاگيػ

   قبکي ًاي

 هكًي بي هكًي

 دؿجي بوعي ؿظت افؼار قبکي ًاي   کامپيٍثػي    

    از ديعگاى
 مكياس  بؼرگي

 LAN قبکي ًاي-1

 MAN قبکي ًاي-2

 WAN قبکي ًاي-3



 (Broadcast)قبکي پظـ فػاگيػ

مفجػک  فيؼيکياهجكال ايلاِات از يػيق يک کاهال 
 ثٍؿى ثمام ايؾجگاًٌا

 ًاي پظـ فػاگيػ مّايب قبني

 

 

 معيػيت پيچيعى کاهال -1

 امويت کم -2

يػػي پايين -3
 
 کارا



 (point to point) قبکي ًاي هكًي بي هكًي

ماقين در  دويک کاهال فيؼيکي  و مؾجكيم بين   فكى و فكىوزٍد 

 قبکي



 LANقبکي مصلي 

شعاکػدػ ثا چوع )فٍالو زغػافيايػػي مصعود  -1
 (کيلٍمجػ

 ثّعاد ايؾجگاًٌا کم -2

 کٍثاى بٍدن يٍل کاهال اهجكال -3

 LANمصاؿن قبکي ًاي 

 بالا و ث ارؿال هػخ  ,هػخ طًاي پايين ,افت ؿيگوال هم. 1
 
بٍدن يٍل  هاچيػؼ بي دليو هٍثاى طيػ اهجفار بؾيػارا

   هاهال

ؿاهجػ   معيػيت. 2
 
 مصعود بٍدن ثّعاد ايؾجگاًٌا  بي ِلتقبني ا

عٍ همب و راى پايين ًؼيوي. 3  .قبني اهعازي اين ه

 



BUS 

STAR 

RING 

عٍ قبني  ًاي مصلي اه



 فيؼيکي مفجػک اثمال ثمام ايؾجگاًٌا از يػيق يک کاهال☻

 بٍدن ؿادگي در همب و راى اهعازي و ارزان☻

 

 Bus -ثٍپٍلٍژي طًي  Bus-ثٍپٍلٍژي طًي 



 اثمال ايؾجگاًٌا در يک ؿاطجار شلكٍي بي يکعيگػ ☻

 يکًػفي بٍدن ارثباط ًػ ايؾجگاى با ايؾجگاى بّعي طٍد ☻

دريافت بؾجي ًاي ايلاِاثي ثٍؿى ثمام ايؾجگاًٌاي بين مؾيػ دو ايؾجگاى غيػ  ☻
ن دو ايؾجگاى

 
 مراورزٌت اهجكال ايلاِات بين ا

 ( (Ring- ثٍپٍلٍژي شلكي



 اثمال ثمام ماقيوٌاي قبکي ثٍؿى يک گػى مػکؼي  ☻

 .ويا کامپيٍثػ باقع(  Hub)گػى مػکؼي ميجٍاهع ؿٍئيچ ؿػيُ يا ًاب  ☻

 (Star) -ثٍپٍلٍژي ؿجارى



  

بػاي ايراد قبني در ؿًس يم موًكي وؿيُ درشع يم قٌػػ يا ثمال چوعين قبني مصلي ، از 
ًاي مصلي  اين قػبني   ثنوٍلٍژي و ثٍپٍلٍژي مفابي با قبني.  قٍد  اؿجفػادى مػي MANقبني 
                     .    قٍد زياد هاهال مّمٍلا از فيبػ هٍري اؿجفادى ميبعليو يٍل . دارد

 

 (MAN) ًاي بين قٌػي   قبني 

 



 پيادى ؿازي در گؾجػى زغػافيايػػي يک کفٍر يا زٌان ☻

 اثمال قبکي ًاي مصلي و بين قٌػي  ☻

ؿاطجار هاًمگٍن ☻

 (WAN) گؾجػدى ًايقبني

 

    ثٍپٍلٍژيٌاي مظجلف قبکي ًاي مصلي  

عٍ در ؿظت افؼار و هػم افؼار ماقيوٌاي مٍزٍد دراين قبکي ًا     ثو



ؿٍييچ ِوالػ طًٍط ارثبايي ياهاهالٌا

  WAN  زيػ ؿاطت ارثبايي در قبنػي بظـ دو

 بػالا با پٌواي باهع طًٍط اهجكال ☻

ؿٍييچ ارثباط ِوالػبػلػار کووعى  ☻

اي ويژى اي کي پؽ از دريافت بؾجي: مؾيػيابٌا ن, کامپيٍثػً
 
,  با درهَػگػفجن مكمع ا

 .کاهال طػوزي مواؿب  بػاي اهجكال بؾجي بي مكمع را اهجظاب مي همايوع



 (Wireless)  قبکي ًاي بي ؿيم

 يراد قبکي اي با وزٍد ايؾجگاًٌاي  مجصػکا☻
ن مكػون بي لػفي و يا ِكلاهي هيؾت ☻

 
 .اؿجفادى در مکاهٌايػػي کي کابو کفي در ا

 

:اؿجفادى  مٍارد

 ساده بودن نصب و راه اندازي اين نوع شبکه☻

 

مؼايا

 ػخ ارؿال و دريافت پايينه ☻

 هػخ طًا هؾبجاً بالا ☻

 امويت ايلاِات کم ☻

 

 مّايب



 روقٌاي بػلػاري ارثباط دو ماقين در قبکي

 ؿٍئيچيوگ معاري  -1

Circuit Switching

 ؿٍئيچيوگ  پيام   -2

Message Switching 

ؿٍئيچيوگ  بؾجي و ؿلٍل -3  

Packet Switching / Cell Switching 

 



ؿٍئيچيوگ معاري  -1  

Circuit Switching 

 و مكمع زٌت اهجكال ايلاِات
 
 لؼوم بػلػاري اثمال فيؼيکي بين مبعا

 

 ☻هياز بي زمان لابو ثٍزٌي بػاي بػلػاري ارثباط بين فػؿجوعى و گيػهعى 

ِعم امکان بػلػاري ارثباط ثٍؿى ماقيوٌاي ديگػ با دو ماقين فػؿجوعى و گيػهعى ًوگام اقغال بٍدن کاهال ثٍؿى  دو  ☻
 ماقين

 

 مّايب



ؿٍئيچيوگ پيام  -2  

Messeage Switching 

 ☻مظجك اهجكال دادًاي ديريجال 

 ☻اثمال دائمي ًػايؾجگاى  با مػکؼ ؿٍئيچ طٍد 

ن بي مػکؼ ؿٍئيچ ثٍؿى ايؾجگاى فػؿجوعى 
 
 ☻اهافي همٍدن ايلاِات لازم بي دادى ًا لبو از ارؿال ا

درس  
 
دريافت کامو پيام ثٍؿى ًػ مػکؼ ؿٍئيچ و اهجظاب کاهال طػوزي مواؿب بػ اؿاس ا ☻ 

گيػهعى مٍزٍد در دادى   



 مفکو ؿٍئيچيوگ پيام

 عدم محدوديت طول پيام 

ػ مػکؼ ؿٍئيچ   ☻بالا بٍدن شافَي ًاي مٍزٍد درً

 ☻ارؿال مرعد دادى ًا در لٍرت طػابي يک بيت در پيام 

طيػزياد در رؿيعن پيام 
 
 ☻ثا

 مؼايا

مع 
 
 ☻بؾيار ؿػيُ و کارا

 ☻ِعم اقغال کاهال 

ػ مػکؼ ؿٍئيچ   ☻بالا بٍدن شافَي ًاي مٍزٍد درً

 ☻ارؿال مرعد دادى ًا در لٍرت طػابي يک بيت در پيام 

طيػ زياد در رؿيعن پيام 
 
 ☻ثا



و ارؿال بؾجي  قکؾجن پيام ثٍؿى ايؾجگاى فػؿجوعى بي لًّات کٍچکػجػي بي هام 
ن بي يٍر زعاگاهي بي مػاکؼ ؿٍئيچ

 
 ًػ بؾجي بي ًمػاى ايلاِات لازم بػاي بازؿازي ا

ؿٍئيچيوگ بؾجي و ؿلٍل  -3  

Packet / Cell Switching 



  ؿلٍل/ مكايؾي دو روش ؿٍئيچيوگ پيام وبؾجي

طيػ کمجػ در روش ؿٍئيچيوگ بؾجي هؾبت بي روش ؿٍئيچيوگ پيام 
 
عٍ ثا  ☻مرم

مين در ًػ مػکؼ ؿٍئيچ در روش ؿٍئيچيوگ 
 
 ☻هياز بي فواي شافَي کمجػ و لابو ثا

بؾجي   

خيػ طػابي يک بؾجي در کو پيام ارؿالي و هياز بي ارؿال مرعد فكى ًمان بؾجي 
 
 ☻ِعم ثا

 



طيػ اهجفار
 
 ثا

 ؿٍئيچيوگ پيام

A B C 

طيػ اهجَار پػدازش
 
 ثا



B C D A 

 ؿٍئيچيوگ بؾجي



 هبوعي ثازم
 
 طيػ در روقٌاي ؿٍئيچوگ پيام و بؾجيا

B C D A 

 ؿٍئيچيوگ پيام

B C D A 

 ؿٍئيچيوگ بؾجي



 يػاشي قبکي ًا و الٍل لايي بوعي

 چگٍهگي ارؿال و دريافت بيجٌاي ايلاِات☻

(ثبعيو بيجٌا بي يک ؿيگوال مجواؿب با کاهال اهجكال)    

 ☻ماًيت اهجكال  
 طًا و وزٍد هٍيؼ در هاهالٌاي ارثبايي☻
 ًاپيعا هػدن بٌجػين مؾيػ و ًعايت بؾجي ☻

 ☻ثكؾيم يم پيام بؼرگ بي واشعًاي هٍچنػجػ و بازؿازي پيام 
 و مكمع 

 
 ☻يػاشي مناهيؼمٌاي شفٌ ًماًوگي بين مبعا

ًا زدشام ، ثعاطو و ثمادم در قبنيا ☻ 

 

 

ًادر يػاشي قبنيلابو ثٍزي بػطي از مؾائو   



 اهٍاع ارثباط ميان دو ايؾجگاى 

:Simplex   ☻ - ارثباط ينًػفي 
ينًػؼ ًميفي گيػهعى و ينًػؼ ًميفي فػؿجوعى  

 
  Half duplex مؼمانا   ☻ - رثباط دويػفي غيػً

ثٍاهوع فػؿجوعى باقوع و ًم گيػهعى ولي هي بمٍرت ًمؼمانًػ دو ماقين ًم مي  
   

Full duplex   ☻ - ارثباط دويػفي ًمؼمان 
ماهوع طًٍط ماهػوويٍ ارثباط دو يػفي ًمؼمان    

 



 

 Physical layerلايي فيؼيني   ☻

 Data link layerًا   لايي پيٍهع دادى ☻

 Network layerلايي قبني   ☻

 Transport layerلايي اهجكال   ☻

 Session layerلايي زلؾي  ☻

 Presentation layer(  همايـ ) لايي ارائي  ☻

 Application layerلايي هاربػد   ☻

ISOاز ؿازمان اؿجاهعارد زٌاهي  OSIاي معل ًفت لايي



OSIاي معل ًفت لايي



 Physical Layer    لايي فيؼيکي

ن بػ روي کاهال 
 
 ☻اهجكال بيجٌا بي لٍرت ؿيگوال الکػجػيکي و ارؿال ا

 ☻ بيت :واشع ايلاِات 

 

 

ٍػفيت هاهال فيؼيني و هػخ ارؿال    ☻ 
عٍ معولاؿيٍن    ه ☻ 
چگٍهگي هٍپلاژ با طى اهجكال    ☻ 
عٍ    عٍ هابو، باهع فػهاهؾي، ه مؾائو مناهيني و النػجػيني ماهوع ه ☻ 

هابو( هاهنػجٍر )رابى    

 

اي لابو ثٍزي  :پارامجػً  



  - Data Link Layer    پيٍهع دادى لايي

 :وٍايف 
 .ؿجفادى از مناهيؼمٌاي هفف و هوجػل طًاا با ًا روي يم هاهال اهجكال بعون طًا و مًمئندادىبي مكمع رؿاهعن   •
ن و مفظك همٍدن  ايلاِات ارؿالي از لايي بالاثػ بي واشعًاي اؿجاهعارد و هٍچنػجػقنؾجن   •

 
يػيق از ابجعا و اهجٌاي ا

 .Delimiterًاي طالي بوام هفاهي
 هفف طًا از يػيق اهافي هػدن بيجٌاي هوجػل طًا  •
 و مكمع)هوجػل زػيان يا ثوَيم زػيان ارؿال فػيمٌا   •

 
 (مناهيؼمٌاي ًماًوگي بين مبعا

 ًا بي فػؿجوعىدادى ناِلام ولٍل يا ِعم رؿيع  •
گٍيػي از ثمادم ؿيگوالٌاي ارؿالي   • ثّػيف قعى  MASاي بوام اين لػاردادًا در زيػلايي)وهُ لػاردادًائي بػاي زل

 (اؿت
افؼار لايي فيؼينيهوجػل ؿظت•





 لايي قبني

 ًالايي پيٍهع دادىبي اهجكال مًمئن  و ارؿال زٌت بمٍرت بؾجي ؿازماهعًي ايلاِات  •
 ثّيين مؾيػػ ًػػ بؾجػي ارؿػالي بػػاي رؿيعن بي مكمع  •
گٍيػي از ازدشام و ثػافيم در بين مؾيػيابٌا و ؿٍئيچٌا  •  زل
مادى ارؿال  •

 
درؿػٌػاي مفظك و اؿجاهعارد بػػاي ًػ بؾجة ا

 
 اطجمػاص ا

 .اين لايي بعون اثمال اؿت  •


 







لايي اهجكال

 
مادگي گيػهعى بػاي دريافت ايلاِاتارؿال يم بؾجي ويژى لبو از ارؿال بؾجي  •

 
 ًا بػاي ايميوان از ا

گٍيػي از گمگغاري بؾجيقمارى   •  ًاقعن يا ارؿال دوبارى بؾجيًاي ارؿالي بػاي زل
 ًاي ارؿاليشفٌ ثػثيب زػيان بؾجي  •
•   
 
 .قٍهعًاي مظجلفي هي روي يم ماقين واشع ازػا ميدًي پػوؿيدرسا
 ًاي ايلاِاثي هٍچنػجػثكؾيم پيامٌاي بؼرگ بي بؾجي  •
 ًاي ايلاِاثي و ثفنيو يم پيام هاموبازؿازي بؾجي  •
 ًاي هٍچنػجػ زٌت بازؿازي گغاري بؾجيقمارى  •
ثّيين و ثبيين مناهيؼم هامگغاري ايؾجگاًٌاي مٍزٍد در قبني  •





Session Layer لايي زلؾي

 بػلػاري و معيػيت يم زلؾي •
 قواؿائي يػفين  •
 مفظك همٍدن اِجبار پيامٌا  •
 ًااثمام زلؾي  •
شؾابعاري مفجػيٌا  •

 
    (همايـ)لايي ارائي 

 ؿازي فايوففػدى •
 ًاي مصػماهيرمؼهگاري بػاي ارؿال دادى •
 رمؼگفائي •
دو ماقين از اؿجاهعاردًاي  ًوگام اؿجفادىثبعيو هعًا بي ينعيگػ  •

مظجلفي بػاي مجن



Application Layer  لايي هاربػد

 :ثّػيف اؿجاهعاردًائي هَيػ 
 ًاي النػجػوهينياهجكال هامي   •
 اهجكال مًمئن فايو  •
 دؿجػؿي بي باهنٌاي ايلاِاثي راى دور   •
 معيػيت قبني  •
اهجكال لفصي وب  •

OSI  معل



يوع در ًػ لايي
 
روهع شغؼ و اهافي قعن ؿػا

 



TCP/IPمعل چٌارلايي اي 



ًا لايي  هامٌاي مّادل در بػطي از هػجب 

 لايي هاربػد

Application layer 
هاربػدي ؿػويؾٌاي لايي  

 لايي اهجكال

Transport layer 

 (Host to Host) ميؼبان بي ميؼبان ارثباط لايي  

(End to End Connection) اهجٌائي ِوالػ ارثباط لايي  

 لايي قبني

Network layer 

 ايوجػهت لايي  

ايوجػهت ارثبايات لايي  

 لايي دؿجػؿي بي قبني

Network Interface 

 (Host to Network) قبني بي ميؼبان لايي  

قبني رابى لايي  

TCP/IPًاي معل لايي

 



ايهػم افؼار،ؿظت اؿجاهعارد ًايلايي ثّػيف .لايي اين در قبػني پػػوثػنلػٌاي و اهػعازراى افؼارً

  رقجي ارؿال بػ مبجوي ثٍاهوعمي قٍهع،مي ثّػيف TCP/IP معل از اول لايي در هي پػوثنلٌائي

.باقوع بايت رقجي ارؿال بػ مبجوي يا بيت







لايي واؿى قبني:  TCP/IPلايي اول از معل 

لايي ايػن در ايلػاِػاثي ًػايبؾجػي  IP ًايبؾجي •

  از قبني روي IP ًايبؾجي ًعايت  •
 
عٍ از ِمو اين هي مكمع ثا مبعا باقعمي اثمال بعون ه

 در گٍهاگٍن مكمػع چوػعين بي ايلاِاثي بؾجي چوع يا يم ارؿال يّوي چوعپظفي ارؿال ويژگي •
قعىؿازماهعًي گػوى يم لالب

 :از ِبارثوع قٍهعمي اؿجفادى لايي اين در هي پػوثنلٌائي •
IP , IGMP , BOOTP , ARP , RARP , RIP , ICMP   . . و 

لايي قبني:  TCP/IPلايي دوم از معل 



 لايي اهجكال  : TCP/IPلايي ؿٍم از معل 

 .يا ميؼبانيػػي ماقيوٌاي اهجٌابا  گػا و مًمئػنؿػويؽ اثمال از يػػيق يػمبػلػاري ارثباط 

 ًاي هاربػدي و از يػيق ثٍابُ ؿيؾجميًاي ثصٍيلي بي اين لايي ثٍؿى بػهاميدادىارؿال و يا دريافت 



 لايي هاربػد:  TCP/IP لايي چٌارم از معل

 گيػد در لالب پػوثنلٌاي اؿجاهعارد زيػ طعماثي هي در اين لايي لٍرت مي
 :قٍد بي هاربػ ارائي مي

 ؿازي ثػميوالقبيي  
 FTPاهجكال فايو يا   
 معيػيت پؾت النػجػوهيني  
طعمات اهجكال لفصات ابػمجوي  



 پػوثنلٌاي رايذ در لايي ًا



لايي واؿى قبني:   فمو دوم  

 لايي قبني و مؾائو طًٍط اهجكال دادى 

  اؿجاهعاردًاي اهجكال روي طًٍط هكًي بي هكًي 

  پػوثنوSLIP

   پػوثنوPPP

 اؿجاهعاردًاي اهجكال در قبني ًاي با هاهال مفجػك 

 IEEE 802.3 CSMA/CD

  IEEE 802.4 Token Bus 

 IEEE 802.5 Token Ring 

  IEEE 802.6 DQDB 

 IEEE 802.11 Wireless LAN  



مٍزقي 
 
:ًعفٌاي ا  



لايي واؿى قبکي( 1  

 ☻ ثبعيو کاهال داراي طًا بي يک طى مًمئن و بعون طًا

 ☻ فػيم بوعي  ايلاِات



 ؿاطجمان دادى اي اؿت درون فيلع دادى فػيمٌا  ☻ 

با وزٍد ثغييػ قبکي و ثغييػات معاوم فػيم  IPِعم ثغييػ بؾجي  ☻

 IPبؾجي 

 قماي يم قبني فػهي



 کاهالٌاي اهجكال

اهجكال بيجٌاي دادى بػ روي کاهال فيؼيکي بعون   :وٍيفي ؿظت افؼار اهجكال در لايي واؿى قبکي
عٍ و مصجٍاي دادًا   ثٍزي بي ه

 طًٍط ثلفن •

اي هٍري  •  فيبػً

 قعة زوزي  بافجي ؿيمٌاي بي ًم  •

 (  هٍاهؾيال)مصٍر هابلٌاي ًم  •

 اي هاهالٌاي ماًٍارى  •

 هاهالٌاي راديٍيػػي   •

 امٍاج ييف هٍري   •





:زوزيى ؿيمٌاي بي ًم بافجي قع    

•UTP:يم زوج ؿيم مّمٍلي بي ًم بافجي قعى

• STP  :بي ًمػاى يم   يم زوج ؿيم مّمٍلي بي ًم بافجي قعى
اي مصيًي بػ  هٌا زٌت هاًـ اخػ هٍيؼً

 
لٍميويمي بػ روي ا

 
 ـا پٍق
 .Category 3 UTP (a)روي ؿيم

(b) Category 5 UTP. 

 :(هٍاهؾيال)مصٍر هابلٌاي ًم
: در اهٍاع مظجلف ماهوع  

  Tick Coaxial Cable اًم هظيم 50هابو هٍاهؽ 
  Thin Coaxial Cable اًم هازك 50هابو هٍاهؽ 
هؽ 

 
(اًم مّمٍلي 75هابو هٍا  

 
 





:ماهوع در باهعًاي فػهاهؾي مظجلف :اي هاهالٌاي ماًٍارى  

C    باند•

Ku باند•

 Ka باند•



 





 

اي هٍري   مٍدىمٍدى و چوعدر اهٍاع مظجلف مدو فيبػ ثم : فيبػً   

قامو هٍر مادون لػمؼ : امٍاج ييف هٍري    

  UHF ،VHF قامو باهعًاي فػهاهؾي مظجلف مدو:  هاهالٌاي راديٍيػػي



پيچيعى هؾبجا

پيچيعى بؾيار

 پيچيعى



 مجٍؿى



 ؿادى



 ؿادى



 پيادى ؿازي 

هؾبجا گػان

گػان

 مجٍؿى



 مجٍؿى



 ارزان



 ارزان



   ليمت

زياد

 مجٍؿى

 

 بؾيار هم



 هم



 مجٍؿى



 زياد



 طًا  

 شعود زوع لع مگا ًػثؼ هاهالٌاي ماًٍارى

 

 ـ در ًمي زا ثصت پٍق

 شعود زوع مگا ًػثؼ هاهالٌاي راديٍيػػي



در زايػػي هي هابو هفي ِكلايػػي هيؾت مواؿب 
.مي باقع 

اي هٍري   شعود زوع گيگا ًػثؼ فيبػً


 بٌجػين هارايػػي



 هابلٌاي هٍاهؽ


 شعود زوع لع مگاًػثؼ



 زوج ؿيم

 
 (لع مگاًػثؼ  شعود زوع دى ثا) مجٍؿى   



 بػاي فٍالو هٍثاى مواؿب اؿت 



 طًٍط ثلفن مّمٍلي
 ( 4KHzشعود  )هم   


 از لبو وزٍد دارد



عٍ هاهال    ثٍهيس پٌواي باهع  ه

بػطي از هاهالٌاي اهجكال مفظمات يمكايؾ   



  :پٌواي باهع

بيت در ًػ خاهيي Bثٍاهايػػي و ٍػفيت هاهال در ارؿال ايلاِات با هػخ 

:رابًي قاهٍن  

C=B.log2(1+S/N) 

C  :ٍػفيت هاهال بػ شؾب بيت بػ خاهيي

S  : مجٍؿى ثٍان ؿيگوال

N  :مجٍؿى ثٍان هٍيؼ

B  :پٌواي باهع هاهال بػ شؾب ًػثؼ



ثكؾيم پٌواي باهع يم هاهال بين چوع ايؾجگاى   :مالجي پلنؽ يا ثؾٌيم   

 
                       FDM  Frequency  Division  Multiplexingثؾٌيم در ميعان فػهاهؽ يا   •

               
      TDM                             Time  Division  Multiplexingثؾٌيم در ميعان زمان يا   •

  FDM:  ثكؾيم پٌواي باهع فػهاهؾي بيN  باهع مرؼا(N  ثّعاد ايؾجگاى مٍزٍد در
 (قبني

TDM:   ارؿال ايلاِات بػ روي هاهال ثٍؿى ًػ )ثكؾيم زمان بي بازى ًاي هٍچم
 (ايؾجگاى فكى در بازى زماهي مفظك





 :  TDMو    FDMمٍارد هاربػد روقٌاي 

 ثّعاد ايؾجگاًٌا خابت و مصعود •

ارؿال شرم خابت و دائمي دادى ثٍؿى ًػ ايؾجگاى بػ  •
 روي هاهال



TDM 



FDM                 



 ًاي هامپيٍثػي طًا در قبنياهٍاع 

 هٍيؼ شػارثي •

 قٍك ًاي النػجػيني •

 هٍيؼ هيٌاهي •



 روقٌاي هفف طًا

 اهافي هػدن بيت ثٍازن بي دادى ًا •

Checksumروش  •

CRCهعًاي هفف طًاي  •



 بيت ثٍازن 

 ؿادى ثػين روش هفف طًا  •

 اهافي همٍدن يم بيت ثٍازن بي ازاي ًػ بايت از ايلاِات •

عٍ ثّعاد بيجٌاي  •  ًميفي زوج يا فػد باقع 1اهجظاب بيت ثٍازن بي گٍهي اي هي مرم

 روش در لٍرثي مٍخػ اؿت هي ثّعاد طًاًاي رخ دادى زوج هباقعاين  •

 01101001           : بايت اللي
   Odd Parity           1         0110100            بيت ثٍان فػد
 Even Parity 0      01101001         زوجبيت ثٍان 



Checksum  روش

ثمام بايجٌاي يم فػيم ارؿالي ثٍؿى فػؿجوعى و ايراد بايت    (XOR)زمُ  •
Checksum  

لٍرثي لادر بي هفف طًا اؿت هي ثّعاد طًاًاي رخ دادى در بيجٌاي ًم اين روش در   •
 ارزش زوج هباقع

 CRC هعًاي هفف طًاي

 CRC (Cyclic Redundancy Check)مصاؿبي ثّعادي بيت هوجػلي بي هام  •

 بي ازاي مرمٍِي اي از بيجٌا و اهافي قعن بي اهجٌاي فػيم 

ثكؾيم چوع زملي اي: مبواي هار  •



 هكًي بي هكًي  اؿجاهعاردًاي اهجكال روي طًٍط

 
   : SLIP    Serial Line IPپػوثنو (  1 •

   PPP    :  Point to Pointپػوثنو (  2 •

 :روش هار

 روي طى ثٍؿى ايؾجگاى 0xC0ارؿال ِلامت مفظمي يم بايجي  1.

 اهجكال دادى بػ روي طى 2.

زٌت مفظك همٍدن اهجٌاي  0xC0ارؿال مرعد ِلامت مفظمي  3.
 فػيم



SLIPپػوثنو (  1

Flag Data (Payload) Flag 

 لالب ًػ فػيم

0xC0 0xC0 داده ها 



 SLIP پػوثنومّايب 

 ِعم وزٍد هع هفف طًا در اين پػوثنو •

 درون فيلع دادى فػيم IPلػار گػفجن فكى بؾجي ًاي  •

 ِعم پفجيباهي بؾياري از ؿيؾجم ِاملٌا از اين پػوثنو •

درؿٌاي  •
 
خابت و قواطجي قعى بػاي ًػ دو ايؾجگاى بػلػارهووعى  IPلؼوم داقجن ا

 ارثباط

ييع و اشػاز ًٍيت هاربػ بػلػارهووعى ارثباط در اين پػوثنو •
 
ِعم ثا

يوع اهافي 
 
 پػوثنلي بؾيار ؿػيُ بي دليو هعاقجن فيلعًاي ؿػا



:مػاشو بػلػاري ارثباط از يػيق طى ؿػيال هكًي بي هكًي  

قمارى گيػي بي همم مٍدم  •

 اثمال ثلفن ثٍؿى مٍدم يػؼ مكابو  •

 بين يػفين LCPثبادل بؾجي ًاي ايلاِاثي هوجػلي  •

o  فػيم ًايLCP  اي پػوثنو    PPPشاوي ايلاِات پارامجػً

اي لايي بالاثػ  NCPثبادل بؾجي ًاي  •  زٌت ثوَيم پارامجػً

غاز مبادلي فػيمٌا  •
 
ا

فاز مغاهػى

   Negotiation



PPP لالب فػيم پػوثنو   )2

Address Field  

 1مكعار فيلع ثماماً  •

درس فػاگيػ  •
 
ا



Protocol 

هني بؾجي درون فيلع دادى مػبٍط بي چي پػوثنلي در لايي بالاثػ اؿت
 
.مفظك هووعى ا  

  00000011= مكعار اين فيلع در مٍرد فػيمٌاي ِادي  •

ن اؿت هي اين فػيم قمارىهفان  •
 
و هيازي بي ارؿال پيغام  قعى هيؾت گغاري  دًوعى ا

ACK ثٍؿى يػفين بػاي فػيمٌا همي  باقع 

Control Field  

Checksum  

 بايجي 2بي يٍر پيـ فػض  •

زٌت هفف طًاًاي اشجمالي در فػيم •



Payload  

 بايت 1500= ؿايؼ پيـ فػض اين فيلع  •

بؾجي مػبٍط بي لايي بالاثػ در اين فيلع لػار مي گيػد •

  

  ESTABLISH 

                         

            

AUTHENTICATE 

                                 

   

BOTH SIDE AGREE ON OPTIONS  

  DEAD 

              

              

         

 NETWORK    

                           

      

 OPEN       

                   

           

  TERMINATE 

                           

         

 NCP 

CONFIGURATION  

DONE 

Carrier Detect 

Failed  

Carrier Dropped 

Failed  

 PPP مػاشو بػلػاري و طجم يم ارثباط در پػوثنو   



 LCPبؾجي ًاي مٌم 

Link Control Protoco





Protocol Reject I          R  
 .قٍدايع هي ثفظيك دادى هميپػوثنلي را ثّيين هػدى

Discard Request I          R  
 .(شغؼ هويع. )لًفاً اين بؾجي را هعيعى بگيػيع

Echo Reply I          R  
 (Echo Requestپاؿض بؾجة ! )پؽ فػؿجادى قع بؾجي

Echo Request I          R  
 !لًفاً ِيواً ًمين بؾجي را پؽ بفػؿجيع

Code-Reject I          R  
 .قٍدثكاهايػػي رؿيعى اؿت هي قواؿايػػي و فٌم همي

Terminate Ack I          R  
 مٍافكت بػاي لًُ ارثباط و هاهال

Terminate Request I          R  
 ثكاها بػاي طاثمي و لًُ ارثباط 

Configure Reject I          R  
ا لابو بصح و ثٍافق هيؾجوع  .بػطي از پارامجػً

Configure Nack I          R  
ا و گؼيوي  .ًا پغيػفجي هفعبػطي از پارامجػً

Configure Ack I          R  
 .هوع هي ثمامي پيفوٌادات پغيػفجي قعمفظك مي

Configure Request I          R  
 .هوعًا و مكاديػ را بػاي ثوَيم ، پيفوٌاد ميليؾجي از گؼيوي

 ِملنػد زٌت هام بؾجي

I    :پيفوٌاددًوعى 

  R  :پاؿض دًوعى



 

 
اؿجاهعاردًاي واؿى قبني ًاي مصلي با هاهال اقجػاهي( 3  

 اؿجاهعاردًاي اهجكال ايلاِات بػ روي هاهال مفجػك و معيػيت هاهال 

 IEEE 802.Xاؿجاهعاردًاي ؿػي  

1-3 )IEEE 802.3   :ًاي مصلي باس اؿجاهعارد قبني 

 ثّػيف اين اؿجاهعارد بػاي قبني ًاي هاهال مفجػك با ثٍپٍلٍژي باس •

CSMA/CD :  Carrier Sense Multiple Access / Collision Detectionمعيػيت هاهال بي روش  •



     :CSMA/CDروش   

 گٍش دادن ايؾجگاى مجكاهي ارؿال فػيم بي هاهال •

غاز ارؿال فػيم •
 
زاد بٍدن هاهال ا

 
 در لٍرت ا

زاد قعن هاهال قػوع ارؿال  •
 
اقغال بٍدن هاهال ثٍؿى ايؾجگاى ديگػ       موجَػ قعن ثا اثمام ارؿال و در لٍرت ا

 فػيم      اشجمال ثمادم ؿيگوال بي دليو موجَػ بٍدن ايؾجگاًٌاي ديگػ زٌت ارؿال فػيم 

گٍش دادن بي هاهال ًوگام ارؿال فػيم ثا در لٍرت بػوز ثمادم ارؿال فػيم مجٍلف : زٌت هفف ؿػيُ ثمادم  •
 گػدد

غاز هووعى ارؿال با ثمادم      ثٍليع ِعد ثمادفي ثٍؿى ايؾجگاى و ثٍلف ارؿال فػيم بي معت  •
 
مٍازي قعن ايؾجگاى ا

 ِعد ثمادفي و گٍش دادن بي طى

گاًي ًػ ايؾجگاى از ثمادم زٌت ايلاع ايؾجگاًٌاي ديگػ •
 
 ثٍليع ؿيگوال هٍيؼ روي هاهال ًوگام ا

 



 IEEE 802.3راهعمان هاهال در اؿجاهعارد 

•F   :يٍل فػيم بػ شؾب بيت 

•B   :پٌواي باهع هاهال 
•C   :ت اهجفار     ؿػِ
•L   :يٍل هاهال   
•e    : ( .....2.718 )ِعد هپػين



  1 

1+ 2 e.B.L 

C.F 

راهعمان هاهال  =

 هاًـ يٍل فػيم        هاًـ راهعمان هاهال   •

 ـيٍل هاهال       هاًـ راهعمان هاهال •  افؼاي

 ـهػخ ارؿال      هاًـ راهعمان هاهال • افؼاي



  IEEE 802.3 مفظمات فيؼيني اؿجاهعارد

ت   •  مگابيت بػ خاهيي   10: ؿػِ
 ”  موچؾجػ“: هعيوگ •
حٍ ولجاژ   •  +و _  V 0.85:  ؿً
 اًم يا زوج ؿيم 50هابو هٍاهؽ : هاهال   •
هؽ هظيم و   500: شعاهػدػ يٍل هاهال   •

 
هؽ هازك و  185مجػ با هابو هٍا

 
مجػ با  100مجػ با هابو هٍا

   .زوج ؿيم

 



2 )IEEE 802.4  : هٍن باس اؿجاهعارد قبني ًاي  مصلي ث

اي هي ثمادم بػ روي هاهال  ؿازي يم شلكة مرازي بػ روي يم قبني با ثٍپٍلٍژي باس بي گٍهي ، پيادىًعؼ اللي •
 بٍزٍد هيايع

 ًوگام بػوز ثمادم   زمان ثلف قعىشغؼ يافجي و  يبق يم روش ؿازمان از هاهال ًمة ايؾجگاًٌااؿجفادى  •

ايؾجگاى در قبني مٍزٍد و فّال باقع و ًػ  nاگػ )  زمان اهجَار بػاي اؿجفادى از هاهال و ارؿال فػيمثظمين  •
 n.Tخاهيي از هاهال را داقجي باقع ، در بالاثػين شعّ ثػافيم ، ثاطيػ شعاهػدػ  Tايؾجگاى فكى شق اؿجفادة شعاهػدػ 

 (.خاهيي طٍاًع بٍد



 :روش هار
درس ايؾجگاى چپ و راؿتمًلُ بٍدن ًػ ايؾجگاى از    •

 
 در شلكيطٍد  ا

هٍن بي ايؾجگاى بّعي در شلكي بّع از اثمام ارؿال فػيم ثٍؿى ايؾجگاى •  ارؿال يم فػيم هوجػلي بي هام ث
هٍن •  مرٍز ارؿال فػيم بػ روي هاهال در لٍرت داقجن فػيم هوجػلي ث
 ِعم بػوز ثمادم  •
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 شلكي مرازي بػ روي قبني باس



 : IEEE 802.4 مفظمات اؿجاهعارد

 پيادى ؿازي بؾيار پيچيعى  •

 زماهؾوذ زٌت هوجػل و هَارت بػ اؿجاهعارد 10هياز بي شعالو  •

عٍ هاهال    • هؽ : ه
 
 اًم ثلٍيؼيٍن  75هابو هٍا

حٍ اولٍيت وزٍد  • 6اولٍيت  بالاثػين ؿًسو 6و  4،  2،  0ؿً



3- IEEE 802.5  :اؿجاهعارد قبني ًاي مصلي شلكي  

 مظجك ثٍپٍلٍژي شلكي •

هٌا بي ايؾجگاى بّعي •
 
 دريافت فػيمٌاي دادى از ايؾجگاى لبلي و ارؿال ا

ن ايؾجگاى در هٌايت •
 
 دريافت فػيم ارؿالي ًػ ايؾجگاى ثٍؿى ا

 ثكٍيت و اهجكال فػيم ثٍؿى ايؾجگاًٌاي مياهي  •

طيػ شعالو يم بيت ًوگام اهجكال يم فػيم ثٍؿى ًػ ايؾجگاى •
 
 ايراد ثا

 :شالات ممنن ًػ  ايؾجگاى •

 شالت ارؿال •

 شالت قوٍد •

شالت غيػفّال •

D 



MAU

MAU  Muiti Access Unit: قبني شلكي با

 مظجو قعن هو شلكي در لٍرت طػاب قعن يني از ايؾجگاًٌا در قبني شلكٍي

 MAUاؿجفادى از ابؼار : راى شو

 MAUاثمال ثمام هابلٌاي قبني از يػيق  •

ن ايؾجگاى ثٍؿى  •
 
.اثمال هٍثاى مي گػدد MAUًوگام طػابي يم ايؾجگاى،  ورودي و طػوزي ا



 مكايؾة ؿي اؿجاهعارد مّػفي قعى بػاي قبني ًاي مصلي

IEEE 802.3 - CSMA/CD 

 دؿجػؿي بي هاهالدر  لًّيت و روال موَمِعم وزٍد   •
طيػ بؾيار هم  •

 
 راهعمان هاهال مواؿبو در بار پايين وزٍد ثا

 در بار  بالا بي دليو افؼايـ ثمادم راهعمان پايين   •
ت بالا و هاًـ يٍل فػيمهاًـ راهعمان هاهال  •  در ؿػِ
ن ؿًٍح اولٍيتِعم وزٍد  •

 
 فػيمٌا و ارؿال لٍت و ثمٍيػ در ا

عٍ قبني  همب و راى ًؼيوة هم  • اهعازي اين ه



1 



 .  دؿجػؿي بي هاهالدر   IEEE 802.3هؾبت بي اؿجاهعارد  ثػي  موَم وزٍد روال •
 ػ در اولٍيت بالاارؿال ًمؼمان و بلادرهگ لٍت و ثمٍياولٍيت بوعي فػيمٌا و امنان  •
هالٍگ بٍدن در اولٍيت بالا د اؿجاهعار پيچيعى بٍدن  •

 
 لؾمجي از ؿظت افؼار و ا

 با راهعمان بٌجػو از هاهال در بار بالا اؿجفادى لصيصجػ  •
 .  ػاي فػيمٌاي با يٍل هٍثاىبراهعمان پائين   •
ؿيؾجمٌاي بلادرهگزٌت لابو اؿجفادى   •



IEEE 802.4 – Token Bus 

2 



 .  ثمادمو ِعم امنان ؿظت افؼار هاملًا ديريجال   •
 .  فيبػ هٍري  ياهابلٌاي زوج ؿيم اؿجفادى از  •
 اولٍيت بالابا  ًمؼمان و بلادرهگ لٍت و ثمٍيػامنان ارؿال بػاي فػيمٌا و اولٍيت بوعي  •
 راهعمان هاهال بمٍرت بصػاهيهم قعن فػيمٌاي هٍثاى بعون لابليت ارؿال  •
 % (  100هؼديم .  ) در بار بالابؾيار ِالي راهعمان   •
خيػ ِملنػد بع  •

 
 روي هو قبني  بػايؾجگاى هاٍػ ثا
طيػ هاچيؼ  •

 
(بيت  24شعالو مّادل زمان ) . در بار پايينوزٍد ثا





IEEE 802.5 – Token Ring 

3 



IEEE 802.6 - DQDB :   اؿجاهعارد قبنة بين قٌػي 

 فيبػ هٍري = بٌجػين هاهال اهجكال بػاي قبني بين قٌػي  •

 مبجوي بػ دو رقجي فيبػ هٍري   DQDBاؿجاهعارد  •

 قبنة مبجوي بػ اين اؿجاهعارددر  44.736Mbpsل هيلٍمجػ با هػخ ارؿا 160وؿّت پٍقـ هاشيي اي بي  •

 بػلػاري ارثباط بين ايؾجگاًٌا از يػيق دو رقجي فيبػ هٍري با يٍل بؾيار زياد بي هام باس •

 بايجي بي يٍر دائم ثٍؿى ماقيوٌاي مٍلع ؿلٍل 53ثٍليع ؿلٍلٌاي مفظك و خابت  •

 ينًػفي بٍدن مؾيػ و زٌت ارؿال ايلاِات در ًػ يم از باؿٌا •

ثكٍيت و ارؿال بيجٌاي ؿلٍل دريافجي بي لًّي بّعي ثٍؿى ًػ ايؾجگاى •

1باس   

2باس   

A      B       C                 D     E F 

 ماقين مٍلع ؿلٍل

 ماقين مٍلع ؿلٍل



IEEE 802.11 – Wireless Lan  :اؿجاهعارد قبني ًاي بي ؿيم 

اي هيفي)ايؾجگاًٌاي مجصػك اهجكال دادى ًا ثٍؿى  • در شعّ ) در بُػد مصعود ( ًماهوع هامپيٍثػً
 UHFروي باهع ( چوع دى مجػ 

 
هٌا هيؼ با  )اي   ؿازي چوين قبني در مصعودة پيادىوزٍد ثّعادي ايؾجگاى خابت  •

 
ارثباط ا

 .(ؿيم اؿت ايؾجگاًٌاي مجصػك بي
 
 پٌواي باهع هاهال بين يم ثا دومگابيت بػ خاهيي   •
يّوي بُػد ؿيگوال ثمام ايؾجگاًٌا ينؾان ) ؾجگاًٌاي مجصػك ثٍان اهجكال خابت و مصعود اي •

 (اؿت 
بي دليو پػاهوعگي ثمادفي ايؾجگاًٌا ، فكى ثّعاد مصعودي از ايؾجگاًٌاي مجصػك در   •

.مصعودة بػد ينعيگػ ًؾجوع

C B D 

E 

L1 L2 

  ِ A 

ؿيم پػاهوعگي اثفالي ايؾجگاًٌا در قبنة بي   



 ِمليات دؿت ثناهي

   IEEE 802.11اهرام ِمليات دؿت ثناهي لبو از ارؿال روي هاهال ثٍؿى ايؾجگاًٌا در اؿجاهعارد 

بايجي ثٍؿى ارؿال هووعى فػيم د ر مصعودى بػد طٍد RTS (Request To Send) 30 ارؿال فػيم هٍثاى 

درس گيػهعى، فػؿجوعى و يٍل فػيم ارؿالي: قامو   RTSفػيم
 
 ا

مادى بٍدن گيػهعى در پاؿض ) (CTS Clear To Sendارؿال فػيم 
 
 در لٍرت ا

بعون  CTSرا اشؾاس مي هوع بي فػؿجوعى هؼديم اؿت در هجيري بايع بي معت هافي لبػ هوع ثا    RTSًػ ايؾجگاًي هي ؿيگوال 
 .  ثمادم بي فػؿجوعى بػگػدد

.  هؼديم اؿت و بايع بي اهعازة معت اهجكال فػيم دادى لبػ هوع ثا اهجكال فػيم ثمام قٍد گيػهعىقوٍد بي  را مي CTSًػ ايؾجگاًي هي   
  (قٍد بي ًمة ايؾجگاًٌا اِلام مي CTSو  RTSيٍل فػيم در ) 



 Bبي   Aاز يػؼ ايؾجگاى   RTSارؿال فػيم    

Aبي  Bاز يػؼ ايؾجگاى  CTSبػگفت فػيم    



 مجغيػ بٍدن ثٍپٍلٍژي قبني •

 اهرام مؾيػيابي زٌت بػلػاري ارثباط بين ايؾجگاًٌايػػي هي در مصعودى بػد ينعيگػ هيؾجوع •

عٍ ثمادم در • CTSو   RTSشين ارؿال فػيمٌاي  ول

IEEE 802.11 اؿجاهعارد 



 در قبکي ايوجػهت IPلايي : فمو ؿٍم

    مفاًيم لاييIP 

    ثفػيس پػوثکو و بؾجي ًايIP  

  درس
 
درس دًي ماقيوٌا و کلاؿٌاي ا

 
 ا

  الگًٍاي زيػ قبکي 

   پػوثکوICMP

   پػوثکلٌايARP,RARP,BOOTP

مٍزقي 
 
:ًعفٌاي ا  



 ًعايت بؾجي ًاي ايلاِاثي از قبکي اي بي قبکي ًاي ديگػ

IPلايي 

درؿٌاي 
 
MACا

درؿٌاي لابو ثّػيف در لايي اول  
 
زٌت اهجكال فػيمٌا روي کاهال ( لايي فيؼيکي)ا ☻ 

وابؾجي بي ؿاطجار قبکي ☻

فيلد  SLIPدر پروتکل 
هعاردوجود  MACآدرس 

شبکه  CSMA/CDدر پروتکل 
(Ethernet) MAC   بايت 6=آدرس



 بي هَمي در قبکي ًاي مظجلف 

 عٍ ثٍپٍلٍژي و پػوثکلٌا  ثو

 درس دًي
 
 ثفاوت در روقٌاي ا

 

 

 

 درؿٌاي زٌاهي و اؿجاهعارد بػاي ثمامي ايؾجگاًٌا
 
 ثّػيف ا

 ؿاطجار يکؾان بؾجي لػارگػفجي درون فيلع دادى از فػيم 

 ًػ قبکي 

 عٍ قبکي و ؿظت افؼار ِعم وابؾجگي بؾجي بي ه

IPبؾجي 

.همي کوع ثغييػواشع ايلاِاثي کي درون فيلع دادى از فػيم فيؼيکي لػار گػفجي و با ِبٍر از يک قبکي بي قبکي ديگػ   



درس 
 
IPا

درس زٌاهي و مفظك کووعى ماقين بي لٍرت يکػجا و فارغ از ؿاطجار قبکي اي
 
 ا

((Routerمؾيػياب  

 ماقيوي با ثّعادي ورودي و طػوزي 

  دريافت بؾجي ًاي ايلاِاثي از ورودي و ًعايت و اهجظاب کاهال طػوزي مواؿب بػ
درس مكمع

 
 اؿاس ا

 مسيرياب



(Network)لايي ايوجػهت  

بؾيار بالا و مؾيػيابٌاي بؾيار ؿػيُ و ( هػخ ارؿال ) طًٍط ارثبايي با پٌواي باهع  : ( Backbone) ؿجٍن فكػات 
ًٍقموع در لؾمت زيػقبکي

زيػ ؿاطت ارثبايي قبکي ًا:   Subnet ))زيػقبکي 





 

 لػارداد شمو و ثػدد بؾجي ًاي ايلاِاثي  •

 بي مكمع •
 
معيػيت و ؿازماهعًي مؾيػيابي لصيس بؾجي ًا از مبعا

:IPپػوثکو 

بي لايي اهجكال ثصٍيو دادى مي قٍد يا بالّکؽ  IPواشع ايلاِات کي بي لٍرت يکرا از لايي 
هػا زٌت ارؿال روي قبکي بي لايي 

 
.ثصٍيو دادى و ممکن اؿت قکؾجي قٍد IPلايي اهجكال ا

 ديجاگػام

 



IPلالب بؾجي 



Versionفيلد 

 چٌار بيت 

  مفظك کووعى هؾظي پػوثکوIP


 Version= 0100   IP پروتکل 4نسخه شماره 

IPپروتکل  6نسخه شماره 

  

IHL(IP Header Length)فيلد 

  چٌار بيجي 

  يوع بؾجي بػ مبواي کلمات
 
 بيجي 32مفظك کووعى يٍل کو ؿػا

  شعالو مكعار فيلعIHP  5ِعد 



Type of seviceفيلد 

  بيجي 8فيلع 

 اي ثٍؿى ماقين ميؼبان از مرمٍِي زيػقبکي مفظك کووعى درطٍاؿت  ؿػويؽ ويژى
بػاي ارؿال ديجاگػام

P2 P1 P0 D T R - - 

توان  تأخير تقدم بسته

 خروحي
قابليت 

 اطمينان

 بلااستفاده

:بظفٌاي فيلع  

ثّيين کووعى اولٍيت بؾجي 

IP

ثٍؿى ماقين ميؼبان در اين بيجٌا زٌت  1لػاردادن ِعد 
  اهجظاب مؾيػ مواؿب ثٍؿى مؾيػيابٌا



Total Lengthفيلع 

   بيجي 16فيلع 

  مفظك کووعى يٍل کو بؾجيIP  (يوع و هاشيي دادى
 
عٍ اهعازى ؿػا  (مرم

  شعاکػدػ يٍل کو بؾجيIP 65535 بايت

Identification فيلع 

   بيجي 16فيلع 

 مفظك کووعى قمارى يک ديجاگػام  واشع



Fragment Offsetفيلع 

:DF()Don’tFragmentبيت (الف

ًيچ مؾيػيابي ازازى لًّي لًّي همٍدن   IPبا يک قعن اين بيت در يک بؾجي
 بؾجي را هعارد

 

MF(More Fragment :)بيت (ب

MF=0 : طػين لًّي
 
 از يک ديجاگػام IPمفظك کووعى ا

MF=1:وزٍد لًّات بّعي از يک ديجاگػام  

 

Fragment offset(ج
o  13 بيجي 
o هفان دًوعى قمارى ثػثيب ًػ لًّي ازيک ديجاگػام قکؾجي قعى 
o  8192شعاکػدػثّعاد لًّات يک ديجاگػام



 Time To Liveفيلع 

  بيجي 8فيلع 

  مفظك کووعى يٍل ِمػ بؾجيIP

  شعاکػدػ يٍل ِمػ بؾجيIP   =255  

 فيلع پػوثکو

  هفان دًوعى قمارى پػوثکو لايي بالاثػ مجكاهي ارؿال ديجاگػام 

  بيجي 8فيلع



 Header Ckecksum فيلع

 بيجي 16فيلع  •

يوع ًػ بؾجي  •
 
IPکفف طًاًاي اشجمالي در ؿػا

 :روش مصاؿبي هع هفف طًا

يوع يي لٍرت دو بايت دو بايت  
 
 زمُ هو ؿػا

 شالو زمُ بي روش منمو يم موفي مي گػدد

  Header Ckecksumلػارگػفجن ِعد موفي شاللي در فيلع  



Source Addressفيلع 

 بيجي 32فيلع •

•  
 
درس ماقين مبعا

 
 مفظك کووعى ا



Destination Addressفيلع 

 بيجي 32فيلع  •

درس  •
 
 ماقين مكمع IPمفظك کووعى ا





Payloadفيلع 

لػارگػفجن دادى ًاي دريافجي از لايي بالاثػ دراين فيلع  

Option  فيلع اطجياري 

 بايت 40شعاکػدػ   •

مصجٍي ايلاِات زٌت يافجن مؾيػ مواؿب ثٍؿى  مؾيػيابٌا •



درؿٌا در ايوجػهت و ايوجػاهت
 
 ا

اي قبکي , مؾيػيابٌا, ماقيوٌاي ميؼبان)قواؿايػػي ثمام ابؼار قبکي  درس ( چاپگػً
 
IPدر ايوجػهت با يک ا

 

درس 
 
IPا

 بيجي  32  •

درس  •
 
درس IPپػارزقجػين بايت ا

 
 مفظك کووعى کلاس ا

درؿٌاي  •
 
بي لٍرت چٌار ِعد دًعًي کي با هكًي از ًم زعا قعى اهع زٌت ؿادگي  IPهٍقجن ا

 همايـ





درس  بيت 32ثكؾيم 
 
:بي لؾمجٌاي  IPا

درس ماقين
 
درس زيػقبکي/ ا

 
درس قبکي/ ا

 
ا  

A  کلاس

درس   کلاؿٌاي
 
IPا

E  کلاس

D  کلاس

C  کلاس

B   کلاس



1

5 

درؿٌاي کلاس
 
A   ا

 0= مكعرا پػارزقجػين بيت   •
درس = بيت از يک بايت اول  7  •

 
IPمفظمي ا

درس ماقين ميؼبان 3  •
 
 بايت باليماهعى مفظك کووعى ا

  127 بايت پػارزش در مصعودى لفػ ثا •

 

0 

Network ID = 7  Bit 

0 
1.0.0.0 to 
127.255.255.255   Network Host ID 0 

32 bits 



  Network Host ID 

 B  کلاس

  10=  مكعار دو بيت پػارزش   •

درس قبکي= بيت از دو بايت ؿمت چپ  14  •
 
 ا

درس ماقين ميؼبان= دو بايت اول از ؿمت راؿت  •
 
 ا



192.0.0.0 to 
239.255.255.255 

Network ID = 14 Bit 

Host ID   Network ID 10 

32 bits 



 C کلاس

درؿٌاي •
 
IPمواؿب ثػين و پػکاربػد ثػين کلاس از ا

 110=  مكعار ؿي بيت پػارزش   •

درس قبکي=  بيت  از ؿي بايت ؿمت چپ  21  •
 
 مفظك کووعى ا

درس ماقين ميؼبان= بيت ؿمت چپ  8  •
 
ا

240.0.0.0 to 
247.255.255.255   Network ID Host ID 110 

32 bits 



1110 Multicast Address 

32 bits 

D  کلاس

 1110= مكعار چٌار بيت پػارزش  •

درؿٌاي چوع مكمعى   =بيت  28•
 
درؿٌاي گػوًي ) ثّيين ا

 
 (ا

ِمليات رؿاهي اي و چوع پظفي= کاربػد  •



 E کلاس

 11110= مكعار پوذ بيت پػارزش  •

  Unused Address Space 11110 

32 bits 



درؿٌاي طاص
 
 ا

درس 
 
درس دًي همٍد IPدر بين ثمام کلاؿٌاي ا

 
درؿٌا همي ثٍان يک قبکي طاص را ثّػيف و ا

 
.  با پوذ گػوى از ا

درس 
 
0.0.0.0ا

درس  طاص
 
ا

درس  
 
 .NetID 255ا

درس 
 
255.255.255.255ا

XX.YY.ZZ127.آدرس  درس 
 
HostID .0ا



:0.0.0.0آدرس 

درس 
 
درس طٍدش فػض مي IPًػ ماقين ميؼبان هي از ا

 
درس را بّوٍان ا

 
  .هوعطٍدش مًلُ هيؾت اين ا

:HostID .0آدرس 

درس زماهي بي هار مي
 
درس مفظمة اين ا

 
در اين شالت در لؾمت . اي هي بعان مجّلق اؿت را هعاهعقبنيرود هي ماقين ميؼبان ، ا

NetID  مكعار لفػ و در لؾمتHostID دًعقمارة مفظمة ماقين طٍد را لػار مي.

 

0 



:255.255.255.255آدرس 

ن مجّلق اؿت  ارؿال پيامٌاي فػاگيػ بػاي ثمامي ماقيوٌاي ميؼبان بػ روي قبنة مصلي هي ماقين ارؿال زٌت 
 
 .هووعى بي ا

:.NetID 255آدرس  

ن هيؾت زٌت
 
 . ارؿال پيامٌاي فػاگيػ بػاي ثمامي ماقيوٌاي يم قبنة راى دور هي ماقين ميؼبان فّلي مجّلق بي ا

: xx.yy.zz.127آدرس 

درس بّوٍان 
 
درس بازگفت“اين ا

 
درس بؾيار مفيعي بػاي اقنالؼدايػػي از هػم افؼار ميقواطجي مي” ا

 
. باقعقٍد و ا

 





ICMP  :     Internet Control Message Protocolپػوثکو 

عٍ طًا •  بؾجي در لٍرت بػوز طًا و اِلام ه
 
 بػرؿي اهٍاع طًا و ارؿال پيام بػاي مبعا

يم ؿيؾجم گؼارش طًا •

 IPدرون بؾجي  ICMPلػارگػفجن پيام  •

ICMP 

Header

IP Header Payload

ICMP Message

MAC 

Header

Data Field (Payload)



بيت 32  

Data

Parameters

Type Code Checksum

ICMPلالب پيام 

عٍ پيام: Typeفيلع   مفظك هووعى ه

عٍ :Codeفيلع   مفظك هووعى هع زيػه

   ICMPزٌت ؿورـ اِجبار و درؿجي بؾجي  :Checksumفيلع 





Destination Unreachableپيام (1

ICMPاهٍاع پيامٌاي 

درس ثٍؿى مؾيػياب و يا زيػ قبني  •
 
 ِعم ثفظيك ا

هػؿيعن بؾجي بي مكمع بي ًػ ِلت •

Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram

Unused

Type=3 ?= Code Checksum

2
3 

2
2 

2
1 

2
0 

1
9 

1
8 

1
7 

1
6 

1
5 

1
4 

1
3 

1
2 

1
1 

1
0 

9 8 

در دؿجػس هبٍدن قبني مٍرد هَػ : 0  

در دؿجػس هبٍدن ماقين ميؼبان :1  

ِعم ثّػيف پػوثنو مٍردهَػ :2  



Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram

Unused

Type=11 ?= Code Checksum

 Time Exceededپيام( 2

گاًي از اثمام يٍل ِمػ بؾجي و شغؼ 
 
ارؿال پيام بي فػؿجوعى بؾجي زٌت ا

ن ثٍؿى مؾيػياب
 
 ا

 اثمام زمان شيات بؾجي . = 

اثمام زمان بازؿازي لًّات يم ديجاگػام  =1



Parameter Problemپيام  ( 3

يوع بؾجي 
 
IPهفان دًوعى وزٍد مكعار هامّجبػ در يني از فيلعًاي ؿػا

Unused

Type=12 

Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram

Pointer 

0= Code Checksum



Checksum0= CodeType=4 

Unused

Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram

 Source Quench  پيام( 4

از ماقين ميؼبان IPثكاهاي هاًـ هػخ ثٍليع و ارؿال بؾجي ًاي 



  Redirect  پيام( 5

 وزٍد اقنال در مؾيػيابي 

Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram

Gateway Internet Address

Type=5 ?= Code Checksum

ن مفظك قعى اؿت ثغييػ مؾيػ بي قبني=   0 
 
درس ا

 
.اي هي ا  

ن مفظك قعى اؿت=   1
 
درس ا

 
.ثغييػ مؾيػ بي ماقيوي هي ا  

ن مفظك قعى اؿت ثغييػ مؾيػ بي قبني=  2
 
درس ا

 
مين اي هي ا

 
مفظك قعى در ؿػويؽ ويژة درطٍاؿجي  زٌت ثا

 Type of serviceفيلع 

ن مفظك قعى اؿت=  3
 
درس ا

 
مين ثغييػ مؾيػ بي ماقيوي هي ا

 
مفظك قعى در فيلع ؿػويؽ ويژة درطٍاؿجي  زٌت ثا

Type of service 

  



 Echo Request , Echo Replyپيامٌاي ( 6

 مٍزٍد و لابو دؿجػس بٍدن يم ماقين طاص:   Echo Requestپيام   

 در قبني ثٍؿى مؾيػياب 

 Echo Requestپاؿض مكمع مبوي بػ دريافت پيام :  Echo Replyپيام 



Identifier Sequence Number Data

Type=?  0= Code Checksum

Echo Requestبػاي مفظك هػدن پيام :  8

Echo Replyبػاي مفظك هػدن پيام    :  0



 Timestamp Request و Timestamp Reply پيامٌاي( 7

Checksum0=CodeType=?

Sequence NumberIdentifier

Originate Timestamp

Receive Timestamp

Transmit Timestamp

Timestamp Requestبػاي مفظك هػدن پيام :  13

Timestamp Replyبػاي مفظك هػدن پيام :  14

زمان دريافت و زمان ارؿال بؾجي را هيؼ مفظك   Timestamp Requestدريافت هووعى پيام 
.  مي هوع



 ARP      :Address Resolution Protocolپػوثنو 

درؿٌاي  •
 
 روي هاهال اهجكال IPبي مّوابٍدن ا

درس  •
 
ن IPداهؾجن ا

 
درس فيؼيني ا

 
 زٌت ارؿال بؾجي   ماقين مكمع و هياز بي داقجن ا

 :ARPوٍيفي پػوثنو  •

درس  •
 
ن ا

 
.  ماقين مٍرد هَػ لػار دارد IPارؿال بؾجي فػاگيػ روي هو قبني مصلي هي در ا

درس 
 
درس فيؼيني طٍد بػاي  IPپاؿض ماقين با ا

 
مٍزٍد در بؾجي ارؿالي و ارؿال ا

ARPارؿال هووعى بؾجي 



 پػوثنو لاية فيؼينيمؾجكيماً بػ روي  ARP، پػوثنو لػار مي گيػد  IPهي روي پػوثنو  ICMPبػطلاؼ پػوثنو 
ؿاطجي قعى و درون فيلع دادى از فػيم لاية فيؼيني لػار گػفجي و روي هاهال  ARPهوع؛ يّوي يم بؾجة  ِمو مي
. قٍدارؿال مي

ARP Layout

MAC Header Data Field (Payload)

 درون فػيم لاية فيؼيني ARP چگٍهگي لػار گػفجن يم پيام



 ARP ؿاطجار پيامٌاي

Hardware Type

Protocol Type 

Protocol Address 

Length 

Hardware Address 

Length 

Operation Code 

Source Hardware Address 

Source IP Address 

Destination  Hardware Address 

Destination  IP Address 



 RARP    :Reverse Address Resolution Protocol پػوثنو

درس فيؼيني مٍرد هَػش را مي  •
 
درس ايؾجگاى ا

 
ن IP داهع ولينن ا

 
  داهعرا همي ا

 ارؿال يم بؾجي فػاگيػ روي طى  •

دًوع، در لٍرثي ًاي مػبٍيي را ثفظيك ميهووع و بؾجيشمايت مي RARPايؾجگاًٌايػػي هي از پػوثنو ثمامي  •
درس 

 
ن، ا

 
درس فيؼيني طٍدقان را درون بؾجي ببيووع در پاؿض بي ا

 
 RARP  طٍد را در لالب يم بؾجة IPهي ا

Reply گػداهوعبػمي  . 

عٍ فػاگيػ مصلي RARP, ARP ًايبؾجي :ثٍزي ًؾجوع و بالًبُ ثٍؿى مؾيػيابٌا موجكو  Local Broadcast  از ه
 .هووعقٍهع و فكى در مصعودى قبني مصلي ِمو مي همي

. 



  BootP پػوثنو

درسگاًي هياز اؿت  •
 
 روي چوع قبني مصلي زؾجرٍ قٍد هي در اين شالتIP هي يم ا

RARP  زٍابگٍ هيؾت . 

درس  •
 
درس فيؼيني ماقين مٍرد هَػ و هياز بي پيعاهػدن ا

 
ان در قبني ًاي مصلي  IPداقجن ا

 ديگػ

 در اين پػوثنو UDPًاي اؿجفادى از بؾجي   •

 





  مفاًيم اوليي مؾيػيابي 
   الگٍريجم ًاي مؾيػيابيLS 

   الگٍريجم ًاي مؾيػيابي بػدار فاللي- DV -  

  مؾيػيابي ؿلؾلي مػاثبي 
   پػوثکوRIP  

   پػوثکوOSPF 

   پػوثکوBGP

مؾيػيابي در قبکي ايوجػهت: فمو چٌارم   

مٍزقي 
 
:ًعفٌاي ا  



مفاًيم اوليي مؾيػيابي( 1  

ابؼاري اؿت بػاي بػلػاري ارثباط دو يا چوع قبکي :مؾيػياب  

هٌا :زيػؿاطت ارثبايي
 
مرمٍِي مؾيػيابٌا و کاهالٌاي فيؼيکي ما بين ا  

روقٌايػػي بػاي پيعا کػدن مؾيػي بٌيوي ميان دومؾيػياب بي گٍهي اي کي ًؼيوي کو :  الگٍريجم ًاي مؾيػيابي
.مؾيػ بي شعالو بػؿع  

 

 


 ثبايي يم قبنة فػهير زيػؿاطت ا

A 

B C 

E 

F 

D 

5 
5 

3 

3 1 

1 

1 

2 

2 

2 

 مؾيػياب



 بػطي الًلاشات کليعي در مؾيػيابي

درؿٌاي
 
   :MAC ا

درؿٌاي •
 
 کاهال روي بػ فػيمٌا اهجكال زٌت فيؼيکي لايي ا

درس اهعازى •
 
 قبکي ثٍپٍلٍژي  و پػوثکو بي وابؾجي ا

درؿٌاي ثغييػ •
 
 مؾيػ در مٍزٍد مؾيػيابٌاي از ِبٍر  ًوگام ايلاِاثي بؾجي ًاي MAC ا

درؿٌاي
 
 : IP ا

درؿٌاي •
 
   فػد بي موصمػ و زٌاهي ا

عٍ از فارغ ماقين يک مفظك کووعى • ن افؼار هػم و افؼار ؿظت ه
 
 ا

درؿٌاي بٍدن خابت •
 
 مؾيػ در مٍزٍد مؾيػيابٌاي از ِبٍر  ًوگام ايلاِاثي ًاي بؾجي IP ا

 :IP بؾجي

 مصعود اهعازى با ايلاِاثي واشع •

 





:ثٍپٍلٍژي قبني  

هٌا در زيػؿاطت ارثبايي يم قبني •
 
 مرمٍِي مؾيػيابٌا و هاهالٌاي فيؼيني ما بين ا

 مجغيػ با زمان •

 :ثػافيم قبني

ثّعاد مجٍؿى بؾجي ًاي ايلاِاثي ارؿالي و يا دريافجي روي يم هاهال در واشع   •
 زمان

 مجغيػ با زمان •

:Hopگام يا 
 گام =   ِبٍر بؾجي از يم مؾيػياب  •
   Hop Count= ثّعاد گام = ثّعاد مؾيػيابٌاي مٍزٍد در مؾيػ يم بؾجي  •

 

:Congestionازدشام يا 
 بيفجػ بٍدن ثّعاد مجٍؿى بؾجي ًاي ورودي بي يم مؾيػياب از ثّعاد مجٍؿى بؾجي ًاي طػوزي 
 

 :Deadlockبن بؾت  
پايان يٍل ِمػ بؾجي ًا 





روقٌاي ًعايت بؾجي ًاي ايلاِاثي در قبکي ًاي کامپيٍثػي ( 1-1  

Virtual Circuit   (VC)روش معار مرازي  (الف

Datagramروش ديجاگػام  (ب

VCطمٍليات روش  

درؿٌاي  •
 
 و مكمع و فكى داقجن قمارى  IPارؿال بؾجي ًاي ايلاِاثي بعون هياز بي ايلاع از ا

 
 VCمبعا

 زٌت ارؿال بؾجي

 بي مكمع •
 
 ِعم ازػاي الگٍريجم مؾيػيابي زٌت ًعايت بؾجي ًاي ايلاِاثي از مبعا

 دريافت بؾجي بي ثػثيب ارؿال قعى در مكمع •

ِعم اشجمال گم قعن بؾجي ًا در ِمو مؾيػيابي در قبني •



application 
transport 
network 
data link 
physical 

application 
transport 
network 
data link 
physical 

1. Initiate call 2. incoming call 

3. Accept call 4. Call connected 

5. Data flow begins 6. Receive data 

vc  روش



 طمٍليات روش ديجاگػام

درؿٌاي  •
 
 و مكمع در قبني IPارؿال بؾجي ًاي ايلاِاثي با اؿجفادى از ا

 
 مبعا

 اهرام مؾيػيابي زعاگاهي بػاي ًػ بؾجي  •

اي مجفاوت بػ اؿاس قػايى ثٍپٍلٍژيني • ُ و ًعايت بؾجي ًا روي مؾيػً  ثٍزي

 و ثػافيني لصَي اي قبني 

 امنان دريافت بؾجي بعون ثػثيب ارؿال قعى در مكمع •

لؼوم هَارثٌاي ويژى بػ گم قعن و يا ثنػاري بٍدن بؾجي در لايي ًاي بالاثػ •



application 
transport 
network 
data link 
physical 

application 
transport 
network 
data link 
physical 

1. Send data 2. Receive data 

Datagramروش  



 

 

 اهٍاع الگٍريجمٌاي مؾيػيابي

 ايؾجا

گيػي و ميؼان ًٍقموعي الگٍريجماز ديعگاى روش ثمميم (الف

 پٍيا

وري و پػدازش از ديعگاى چگٍهگي زمُ (ب  
 
زيػؿاطت ارثبايي  ِاتيلا ا

قبني

مجمػهؼ/ ؿػاؿػي   غيػمجمػهؼ 



 الگٍريجم  ايؾجا

 ِعم ثٍزي بي قػايى ثٍپٍلٍژيني و ثػافيم لصَي اي قبني  •

 زعاول خابت مؾيػيابي ًػ مؾيػياب در يٍل زمان •

 الگٍريجم ًاي ؿػيُ •

 ثوَيم زعاول مؾيػيابي بي يٍر دؿجي در لٍرت ثغييػ ثٍپٍلٍژي زيػؿاطت قبني •

ا بي کوعي در اخواي زمان  •  ثغييػ مؾيػً

 

 

 

 

 

 

 

 الگٍريجم پٍيا

طػين وهّيت  •
 
بي ًوگام ؿازي زعاول مؾيػيابي بي لٍرت دورى اي بػ اؿاس ا

 ثٍپٍلٍژيني و ثػافيم قبني
ا •  ثغييػ ؿػيُ مؾيػً
 ثمميم گيػي بػ اؿاس وهّيت فّلي قبني زٌت اهجظاب بٌجػين مؾيػ •
اي بصػاهي ًوگام ثمميم گيػي بٌجػين مؾيػ  بي زٌت پيچيعگي  × طيػً

 
ايراد ثا
 الگٍريجم





 الگٍريجم ؿػاؿػي 

 ايلاع هامو ثمام مؾيػيابٌا از ًمبوعي قبکي و ًؼيوي ًػ طى •
Link State   (LS)الگٍريجم ًاي •



 الگٍريجم غيػ مجمػهؼ

مؾيػيابٌايػػي هي بي لٍرت )مصاؿبي و ارزيابي ًؼيوي ارثباط با مؾيػيابٌاي ًمؾايي    •
ن در ارثباط ًؾجوع

 
 (مؾجكيم و فيؼيني با ا

ارؿال زعاول مؾيػيابي ثٍؿى ًػ مؾيػياب در فٍالو زماهي موَم بػاي مؾيػيابٌاي  •
 مراور 

 پيچيعگي زماهي هم •
Distance Vector ًايالگٍريجم •





ؿا ( 3-1
 
(Flooding Algorithm)  روش ارؿال ؿيو ا

 ؿػيّجػين الگٍريجم بػاي ارؿال ايلاِات بي مكمع در قبني  •

 زٌت ارؿال بؾجي ًاي فػاگيػ و هوجػلي ماهوع اِلام زعاول مؾيػيابي  •



ؿا
 
 مفنو روش ؿيو ا

ايراد شلكي بيوٌايت و از هارافجادن قبني •



B

C

D 
E 

A

ؿا
 
 شلكي ًاي بيوٌايت در روش ؿيو ا

 راى شو رفُ مفنو شلكي بيوٌايت

Selective Flooding   لػاردادن قمارى قواؿايػػي بػاي ًػ بؾجي( 1

لػاردادن يٍل ِمػ بػاي بؾجي ًا( 2



LS  الگٍريجم ًاي

 قواؿايػػي مؾيػيابٌاي مراور  -1

 اهعازى گيػي ًؼيوي -2

 LSثفنيو بؾجي ًاي  -3

 روي قبني LSثٍزيُ بؾجي ًاي  -4

اي زعيع -5  مصاؿبي مؾيػً



قواؿايػػي مؾيػيابٌاي مراور  -1   

 ثٍؿى مؾيػياب بي ثمام طػوزي ًا Hello Packetارؿال بؾجي طالي بي هام بؾجي ؿلام   •

درس  •
 
طٍد  IPپاؿظگٍيػػي مؾيػيابٌاي مجمو از يػيق هاهال فيؼيني مؾجكيم بي بؾجي ارؿالي و اِلام ا

 بي مؾيػياب

درج ايلاِات بؾجي ًاي پاؿض در زعول مؾيػياب •



-2  گيػي ًؼيوياهعازى  

طيػ اهعازى گيػي  •
 
   مؾيػياب طٍد ثٍؿى مؾيػياب طػوزي طًٍط از يم ًػ ثا

 طٍد طػوزي طًٍط ثمام روي Echo Packet هام بي طاص بؾجي ارؿال •

  Echo Reply بؾجي ارؿال با بؾجي گيػهعى مؾيػيابٌاي ثمام پاؿض •

ت بي و هٍبت از طارج Echo بؾجة دريافت با هي باقع مٍٍف مؾيػياب اگػ  • ن بي ؿػِ
 
  ، بعًع پاؿض ا

 مفظك ًؼيوي مّيار ِوٍان بي را مؾيػياب دو بين فيؼيني ثاطيػ فكى بؾجي اين ”بػگفت و رفت زمان“
 .هوعمي

ن مكعار بػ ِعد  اهعازى گيػي اين زمان •
 
مؾيػياب و درج در زعول ثٍؿى  2با اؿجفادى از زمان ؿوذ و ثكؾيم ا





 LS ًايثفنيو بؾجي -3
وري ايلاِات لازم از مؾيػيابٌاي مراور قامو LSثفنيو بؾجي 

 
 :  پؽ از زمُ ا

درس زٌاهي مؾيػياب ثٍليعهووعة بؾجي (الف
 
 ا

 .(ًاي زعيع ثفظيك دادى قٍهعًاي ثنػاري از بؾجيثا بؾجي)يم قمارة ثػثيب  (ب
 .(ثا ايلاِات بؾجي ، زمان اهكواي اِجبار داقجي باقع)يٍل ِمػ بؾجي  (ج
درس زٌاهي مؾيػيابٌاي مراور و ًؼيوة ثظميوي (د

 
ا

فرضي هيك زيرساخت از يك شبكLSبسته هاي 

 فيلد شماره ترتيب

 فيلد طول عمر



 روي قبني  LSًايثٍزيُ بؾجي -4

ؿا LSارؿال بؾجي ًاي  •
 
 بي روش ؿيو ا

گٍيػي از بػوز شلكي ثنػار •  وزٍد قمارى ثػثيب بػاي ًػ بؾجي زٌت زل

در هَػگػفجن يٍل ِمػ بػاي ًػ بؾجي زٌت رفُ مفنو دريافت  •
 بؾجي ًاي ثنػاري 

گٍيػي از  LSاشػاز ًٍيت ارؿال هووعى بؾجي  • در مؾيػيابٌا زٌت زل
لٍدى LSبؾجي ًاي 

 
 ا





اي زعيع يمصاؿب -5  مؾيػً

ثفنيو ؿاطجمان دادى گػاؼ زيػقبني زٌت اهجظاب بٌجػين مؾيػ بين دو گػى ًوگام دريافت  •
 از ثمام مؾيػيابٌاي قبني LSبؾجي ًاي 

اؿجفادى از الگٍريجم دايرنؾجػا زٌت يافجن بٌجػين مؾيػ بين دو گػى •

( Dijkstra Shortest Path Algorithm) 


. اؿت  j ثا   i   بياهگػ ًؼيوي طى ميان گػى C( i , j ) * 

 ًػگاى ًمؾايگاهي در مراورت گػى وزٍد هعاقجي باقوع     
.بيوٌايت ثلكي مي قٍد  C( i , j )    

.V  ًؼيوي فّلي مؾيػ ميان مبعا ثا گػىD(v) * 
درؿت لبو از   V  گػى اي کي در يٍل مؾيػ از مبعا ثا P(v) *  

. والُ قعى  V    
  *N  ورد گفجي اؿت

 
هٌا کم ًؼيوي بػا

 
.مرمٍِي گػى ًايػػي کي ِبٍر از ا



Dijkstra’s Algorithm 



يا بػدار فاللي  DVالگٍريجمٌاي 

 يني از روقاي پٍيا در مؾيػيابي  •

 ARPAمٍرد اؿجفادى در قبني  •

 اؿجفادى در مؾيػيابٌاي هٍچم •

 DVهامٌاي مجفاوت روش  •

RIPپػوثنو   •

 Bellman - Fordالگٍريجم مؾيػيابي  •

Ford – Fulkerson الگٍريجم مؾيػيابي  •

 Distance Vector Routingالگٍريجم  •





DVالٍل هار روش 

 مؾيػيابي زعول در درج و دارد ديگػ مؾيػيابٌاي با فيؼيني لٍرت بي هي را طًٍيي مصاؿبي •

هٌا با مؾيػياب هي طًٍيي ًؼيوة درهَػگػفجن بيوٌايت •
 
  هيؾت مؾجكيم ارثباط در ا

  مؾيػياب ًػ ثٍؿىمفظك، زماهي ًايبازى در مراور  مؾيػيابٌاي بػاي مؾيػيابي زعول از ًؼيوي ؿجٍن ارؿال •
ن با هي مؾيػيابٌائي بػاي فكى يّوي“)

 
 ا زعيع ايلاِات دريافت .(” مؾيػيابٌا ثمام هي اؿت ارثباط در ا

   ايخاهيي T فٍالو در در مراور  زمؾيػيابٌاي

 الگٍريجم يم يبق ، مراور  مؾيػيابٌاي از مؾيػيابي زعاول دريافت از پؽ مؾيػيابي زعول همٍدن ًوگام بي •
ؿادى بؾيار



Jزعول مؾيػيابي مػبٍط بي مؾيػياب 

 زيػؿاطت ارثبايي يم قبنة فػهي

با دوازدى مؾيػياب   

يا بػدار فاللي  DVالگٍريجمٌاي 



  DVمفنو ِمعى پػوثنلٌاي 

   قمارش ثا بيوٌايتمفنو =  ًوگام طػابي يم مؾيػياب يا يم هاهال ارثبايي ِعم ًمگػايػػي ؿػيُ زعاول مؾيػيابي

 



:راى شو   

هٌايػػي را هي لًّاً بايع از ًمان مؾيػياب بگغرهع را اِلام هميطٍاًع ايلاِاثي را بي ًمؾاييولجي يم مؾيػياب مي 
 
.  هوعًايـ بعًع ًؼيوي رؿيعن بي ا

(هووعاِلام مي   يا)



 مؾئلي قمارش ثا بيوٌايت

اي بع واکوـ کوعي هفان مي دًع اي طٍب واکوـ ؿػيُ ولي بي طبػً .بي طبػً  

 



ن 
 
ًػگاى مؾيػيابي از زيػقبکي طارج قٍد ًػکعام از ؿايػ مؾيػياب ًاي فّال اشؾاس مي هووع   از يػيق ديگػي مؾيػي بٌجػ بي ا

.وزٍد دارد  

 

 مؾئلي قمارش ثا بيوٌايت



 Hierarchical Routing   مػاثبيمؾيػيابي ؿلؾلي

رقع قبني و زيادقعن قبني ًاي مصلي و مؾيػيابٌا، افؼايـ شرم زعاول مؾيػيابي و زيادقعن زمان لازم زٌت ثّيين 
 ثمؾيػ يم بؾجي و درهجيري ايراد 
 
اي بصػاهي ا يػػي قبنيو هاًـ طيػً

 
هارا

و ” هٍاشي” ًػ مؾيػياب فكى. قٍهعبوعي مي دؿجي“ Region هاشيي” امه مػاثبي ، مؾيػيابٌا در گػوًٌايػػي بي در مؾيػيابي ؿلؾلي
 .قواؿع و ًيچ ايلاِي از مؾيػيابٌاي درون هٍاشي ديگػ هعاردمؾيػيابٌاي درون هاشية طٍد را مي

 



مػاثبي مؾيػيابي ؿلؾلي  

1ناحيه  2ناحيه    



مػاثبي  زعول مؾيػيابي در روقٌاي ؿلؾلي ىاهعاز  يمكايؾ   

ثّعاد رهٍرد در 
 زعول

 ثّعاد شٍزى ثّعاد مؾيػياب

Zones

 ثّعاد دؿجي

Cluste

rs

 ثّعاد هاشيي

Region

s

 مػاثب بعون ؿلؾلي DVمؾيػيابي  1 - - 720 720

 ؿًصي مػاثب دو با ؿلؾلي DV مؾيػيابي 24 - - 30 53

 ؿًصي مػاثب ؿي با ؿلؾلي DV مؾيػيابي 9 8 - 10 25

 ؿًصي مػاثب ؿي با ؿلؾلي DVمؾيػيابي  9 5 4 4 19

مفنو روش ؿلؾلي مػاثبي

 :بي دليو مفظك هبٍدن هو ثٍپٍلٍژي زيػقبني بػاي ًػ مؾيػياب 

.  بٌيوي هباقع درون يم هاشيي مؾيػياب طاصارؿال بؾجي بي يم  زٌت ممنن اؿت مؾيػ اهجظابي 

لػفي زٍيػػي در اهعازى زعاول مؾيػيابي:  مػاثبي  روقٌاي ؿلؾلي مؼيت اؿجفادى از    



 مؾيػيابي در ايوجػهت

.اهعقعى مجمو ًم بي هصٍي بي هي اؿت ”مؾجكو” وAutonomous طٍدمظجار ًايقبني از ايمرمٍِي ايوجػهت
 طاص ؿازمان يا مرمٍِي يم ؿػپػؿجي و هَارت ثصت هي اؿت ايقبني ،قٍدمي هاميعى  ASاطجماراً  هي طٍدمظجار قبنة  

داهفگاى يم مدلاً  .قٍدمي ادارى و پيادى

ثم ازؼاي قبني ثٍاهع بػ روي ثمداقجي باقع يّوي مي ”شاهميّت“ثٍاهع بػ روي قبنة ثصت هَارت طٍد مؾئٍل قبنة طٍدمظجار مي
،  ثٍپٍلٍژي هو قبني(ماقيوٌاي ميؼبان) عٍ پػوثنو ، يػاشي زيػؿاطت ارثبايي و يػيكة اثمال قبني ، ؿيؾجم ِامو  ًاي مصلي و ه

. مؾيػيابي اِمال هفٍذ هػدى و هَػات طٍد را پيادى همايع  

 

 



 مؾيػيابي در قبني ًاي طٍد مظجار

ايػػي ثابُ بيفجػ طٍدمظجار قبنة يم درون در IP ًايبؾجي مؾيػيابي ت هَيػ پارامجػً  . اؿت مؾيػيابي الگٍريجم بٍدن اِجماد لابو و ؿػِ

 : Border Gateway مػزي  ًايدروازى
هٌا اهرام ميقبنيهووع و ثمامي ارثبايات بينمؾيػيابٌايػػي هي ارثباط دو قبنة طٍدمظجار مجفاوت را بػلػار مي

 
.قٍد اي از يػيق ا  

 

  Interior Gateway  مػزي  ًايدروازى
هٌا يػيق از ايقبنيبين ارثبايات ثمامي و هووعمي بػلػار را مجفاوت طٍدمظجار قبنة دو ارثباط هي مؾيػيابٌايػػي

 
.قٍدمي اهرام ا

هٌا ثابُ لٍاِع •
 
 ”  مؾيػيابي بػوهي“مؾيػيابٌاي مػزي و ؿاطجار ارثبايي بين ا

 مػزي ” مؾيػيابي دروهي“مؾيػيابٌاي داطلي ثابُ  الگٍريجمٌاي    •
BGPمؾيػيابٌاي = مؾيػيابٌاي مػزي   •



 مجمو بي ًم ASمدالي از چٌار قبنة 

 

 

 مؾيػيابٌاي  مػزي 

 4اي بػاي ماقين ديگػ در قبنة بظٍاًع بؾجي 1اگػ يم ماقين ميؼبان در قبنة  : مدال
 :بفػؿجع ؿي مػشلي مؾيػيابي لازم اؿت

 ثا رؿيعن بؾجي بي مؾيػياب مػزي  1مؾيػيابي در درون قبنة   •
 4اي ثا رؿيعن بي قبنة قبنيمؾيػيابي روي طًٍط ارثبايي بين  •
ثا رؿيعن بي ماقين مكمع 4مؾيػيابي درون قبنة   •



   Routing Information Protocol:  در مؾيػيابي دروهي RIP پػوثنو

 (1982) دروهي مؾيػيابي پػوثکو اولين •

   DV فاللي بػدار الگٍريجم بػ مبجوي •

 گام ثّعاد = ًؼيوي مّيار •

 مراور  مؾيػيابٌاي بين ينبار خاهيي 30 ًػ مؾيػيابي زعاول مبادلي •

   15 = مؾيػ يٍل ثّعاد شعاهػدػ •

 مؾيػيابي زعاول مبادلي زٌت 250 قمارى پٍرت و UDP پػوثنو از اؿجفادى•





routed 

Routing 

 table 

 IPزعاول مؾيػيابي در لايي دوم زٌت مؾيػيابي بؾجي ًاي 
مبادلي زعاول و ِمليات بي ًوگام ؿازي ثٍؿى بػهامي هاربػدي لايي چٌارم

 در لاية هاربػد RIP پػوثنو

Application  

Layer 

IP Layer 

Transport Layer(UDP) 

Host To Nework 

Application Layer 

IP Layer 

Transport Layer(UDP) 

Host To Nework 

routed 

Routing 

 table 

routed 

Routing  

 table 



  RIP لالب پيامٌا در پػوثنو

…. 

Metric (Hop Count )

Must be zero for Internet

Must be zero for Internet 

IP Address

Address Family Reserved ( 0 )

Command Version Reserved ( 0 )
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  Open Shortest Path First    در مؾيػيابي دروهيOSPF  پػوثنو

RIP با  OSPF مكايؾي پػوثنو 

  وزٍد ِعم و RIP پػوثنو طلاؼ بػ مؾيػ بٌجػين مصاؿبة بػاي LS الگٍريجم  از اؿجفادى •
 ”بيوٌايت ثا قمارش“ مفنو

 RIP پػوثنو بػطلاؼ مؾيػ بٌجػين اهجظاب در ًؼيوي مّيار چوعين گػفجن هَػ در ثٍاهايػػي •

 RIP پػوثنو طلاؼ بػ مؾيػ بٌجػين مصاؿبة در مؾيػياب يم ثػافيم و بار شرم هَػگػفجن در •
 مؾيػياب يم طػابي ًوگام در مؾيػيابي زعاول ؿػيُ ًمگػايػػي و

عٍ اؿاس بػ بؾجي يم بػاي مواؿب مؾيػ اهجظاب •  Type فيلع بي ثٍزي با  درطٍاؿجي ؿػويؽ ه

of Service بؾجة در IP پػوثنو طلاؼ بػ RIP



RIP با  OSPF مكايؾي پػوثنو 

 روي ًابؾجي از درلعي ارؿال و مؾيػ بٌجػين روي ،طاص مكمع يم بػاي ارؿالي ًايبؾجي ثمام هنػدن ًعايت •
اي  Load Balancing  = مٍازهي = RIP پػوثنو طلاؼ بػ ًؼيوي، هَػ از ... و 3 و2 يرثب در مؾيػً

 RIP پػوثنو بػطلاؼ مػاثبيؿلؾلي مؾيػيابي از پفجيباهي  •

ن هووعة ارؿال ًٍيت  اشػاز بعون  مؾيػياب ًػ ثٍؿى مؾيػيابٌا مؾيػيابي زعاول لبٍل ِعم •
 
   ا

 (اهجكال لايي در UDP پػوثنو از اؿجفادى ) RIP پػوثنو بػطلاؼ IP پػوثنو از مؾجكيم اؿجفادى •





 مؾيػيابٌاي ثمام ايلاع و هاشيي ثّعادي بي مظجار طٍد قبني يم ثكؾيم •
هٌا بين ارثباط ًؼيوي و هاشيي ًم مؾيػيابٌاي از هاشيي يم درون

 
 ذطيػى و ا

ن
 
   زعول در ا

 بٌوگام ؿازي  زماهٌاي در هاشيي ًم مؾيػيابٌاي ثمام بػاي زعاول ارؿال •



 OSPF مػاثب مؾيػيابي در پػوثنوؿلؾلي

 مؾيػيابٌاي مػزي  
 بػلػارهووعى ارثباط هٍاشي

1هاشيي  2هاشيي   3هاشيي    

+ مرمٍِي مؾيػيابٌاي مػزي   
+ ؿيػيابٌاي طارج از ًػ هاشيي   

 ؿاطجار ارثبايي بين اين مؾيػيابٌا



  The Exterior Gateway Routing Protocol  پػوثنو مؾيػيابي بػوهي :  BGP پػوثنو

BGP  : ايوجػهت در مظجار طٍد قبني ًاي بين مؾيػيابي الگٍريجمٌاي •

اي از فٌػؿجي ارؿال ،مراور  مؾيػيابٌاي بين BGP پػوثنو در ًاًؼيوي و مؾيػيابي زعاول مبادلي زاي بي •  دو ًػ بين هامو مؾيػً
 ًايبازى در مراور  مؾيػيابٌاي بػاي قبني در مؾيػياب

  ( ًؼيوي ثّيين بعون ) ايخاهيي T زماهي



 BGP ؿاطجار فػهي از ارثباط بين مؾيػيابٌاي

از مؾيػيابٌاي مراور   Dدر مٍرد مؾيػياب   Fدريافت ايلاِات ثٍؿى مؾيػياب 

Bثّيين مؾيػ رؿيعى از 

Gثّيين مؾيػ رؿيعى از 

Iثّيين مؾيػ رؿيعى از 

Bثّيين مؾيػ رؿيعى از 



اي هامو را بي ايلاع ينعيگػ   :رؿاهوعيمالگٍريجمٌائي هي در ثبادل ايلاِات با ًمؾايگان مؾيػً

 BGP ماهوع پػوثنو . را هظٍاًع داقت” قمارش ثا بيوٌايت“مفنو  : اولاً  

ا ثٍاهوع بػ روي هو مؾيػ ، بػرؿي مؾيػيابٌاي ديگػ مي : خاهياً   ًاي امويجي ، الجمادي ، ؿياؿي و ملي اهرام دًوع و بػ اؿاس اين پارامجػً
 BGP ماهوع پػوثنو .مؾيػ مواؿب را اهجظاب همايوع

ا) ثبادل ايلاِات مؾيػيابي  در لالب پيام BGPدر پػوثنو ( فٌػؿت مؾيػً

 :BGPاهٍاع پيام ثّػيف قعى در پػوثنو 

  OPENپيام  1.

  KEEPALIVEپيام   2.

  NOTIFICATIONپيام   3.

  UPDATE پيام   4.

 



لايي اهجكال در قبکي ايوجػهت: فمو پورم   

 مفاًيم لايي اهجكال 

 کٍت  مفٌٍم پٍرت و ؿ

  ثفػيس پػوثکوTCP 

  روش بػلػاري ارثباط در پػوثکوTCP 

  روش کوجػل زػيان دادى ًا در پػوثکوTCP 

  هٌا در پػوثکو
 
 TCPزمان ؿورٌا و ِملکػد ا

  پػوثکوUDP 



مٍزقي 
 
:ًعفٌاي ا  



 پػوثکلٌاي لايي اهجكال 

TCP 

 Transmisson Control 

 Protocol 

UDP 

User Datagram 
Protocol 



 ديگػ ماقين بي ميؼبان ماقين يک از  ايلاِاثي  بؾجي ًاي مؾيػيابي و ًعايت •

معى وزٍد بي  اشجمالي مفکلات شو ِعم •
 
  مؾيػ در IP بؾجي ًاي بػاي ا

IPلايي 

وردن فػاًم •
 
 در کاربػدي بػهامي ًاي بػاي ,ِامو ؿيؾجم الٍل بػ مبجوي ,ؿازماهعًي قعى طعمات ا

 بالاثػ لايي

IP لايي کاؿجي ًاي زبػان •

 لايي اهجكال



IPکاؿجي ًاي  لايي 

مادى بٍدن ماقين مكمع زٌت دريافت  •
 
ِعم ثومين درا

بؾجي

  بين ًماًوگي بي العام و ارثباط يک بػلػاري  •
 
 از لبو مكمع و مبعا

دادى گٍهي ًػ ارؿال

اي  پػوثکو TCP راًکارً

o  ِعم ثومين در بي ثػثيب رؿيعن بؾجي ًاي مجٍالي و دادى ًا و لصت
هٌا
 
ا

o دادى ًا بػاي ثػثيب قمارى لػاردادن 

o در طًا کفف بيجي 16 کع ثوَيم  
 
ن مرعد بػرؿي و مبعا

 
 در ا

دادى ًا لصت از ايميوان زٌت مكمع



 ت ارؿال و ثصٍيو بؾجي ًا ِعم ثوَيم ؿػِ

  ِعم ثمايؼ در دريافت بؾجي ًاي ثکػاري در مكمع  (
Duplication Problem)

  لػار دادن قمارى ثػثيب در بؾجي ارؿالي

 اؿجفادى از الگٍريجم پٍيا زٌت ثوَيم مرمٍِي زماهؾورٌا

  ِعم ثٍزيُ بؾجي ًا بين پػوؿي ًاي مظجلف ازػا قعى بػ
روي يک ماقين واشع

 يوع بؾجي ارؿالي
 
درس پٍرت پػوؿي فػؿجوعى و گيػهعى در ؿػا

 
لػاردادن ا

اي  پػوثکوIPکاؿجي ًاي  لايي  TCP راًکارً



 قمارى قواؿايػػي مفظك کووعى ًػ پػوؿي بػاي بػلػاري يک ارثباط با پػوؿي ي ديگػ بػ روي قبکي

درس پٍرت
 
 ا

Port Protocol Use 
21 FTP File transfer 
23 Telnet Remote login 

25 SMTP E-mail 

69 TFTP Trivial File Transfer Protocol 

79 Finger Lookup info about a user 
80 HTTP World Wide Web 

110 POP-3 Remote e-mail access 

119 NNTP USENET news 

 قمارى پٍرثٌاي اؿجاهعارد



کٍت درس ؿ
 
 ا

درس 
 
درس پٍرت مفظك کووعى يک پػوؿي يکػجا و واشع بػ روي ًػ ماقين در دهيا IPزوج ا

 
و ا

 (IP Address: Port Number)= Socket Address 

80مدال  : 193.142.22.121  



TCP ؿاطجار بؾجي ًاي پػوثکو

TPDU = Transport Protocol Data Unit = لًّي= بؾجي ثٍليع قعى در لايي اهجكالTCP





TCPبؾجي پػوثکو 



Source Portفيلع 

 بيجي 16فيلع  •

•  
 
درس پٍرت پػوؿي مبعا

 
ا

 Destination Portفيلع 

 بيجي 16فيلع  •

درس پٍرت پػوؿي مكمع •
 
ا

Sequence Numberفيلع 

 بيجي 32فيلع  •

طػين بايت لػارگػفجي قعى در فيلع دادى از بؾجي زاري  قمارى ثػثيبمفظك کووعى  •
 
 ا





 بيجي 4فيلع   •
يوع بؾجي  •

 
 بيجي 32بػمبواي کلمات TCPمفظك کووعى يٍل ؿػا

  5= شعالو مكعار   •
  TCPثّيين کووعى مصو قػوع  دادى ًا در بؾجي  •



 TCP Header Lenghtفيلع 

 Acknowledgement Numberفيلع 

 بيجي 32فيلع  •

ن اؿت •
 
مفظك کووعى قمارى ثػثيب بايجي کي فػؿجوعى بؾجي موجَػ دريافت ا



U
R
G 

A
C
K 

P
S
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R

S

T 

S

Y

N 

F
I
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 Flag  بيجٌاي
  بيجي 6

 

 URGبيت 

يوعى 6  
 
بيت بلااؿجفادى زٌت اؿجفادى درا  

بيت بلااؿجفادى 6  

  
 Urgent Pointerهفان دًوعى مّجبػ بٍدن مكعار مٍزٍد در فيلع   1= مكعار فيلع 

Urgent Pointerهفان دًوعى ها مّجبػبٍدن مكعار مٍزٍد در فيلع  0= مكعار فيلع 





U
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ACK   بيت

هفان دًوعى مّجبػ بٍدن مكعار مٍزٍد در فيلع  1= مكعار فيلع 
Acknowledgement Number  

PSH ((PUSH بيت 

هفان دًوعى ثكاهاي فػؿجوعى ايلاِات از گيػهعى ايلاِات زٌت بافػهکػدن          1= مكعار فيلع 
دادى ًاي مٍزٍد در بؾجي و ثصٍيو ؿػيُ بؾجي بي بػهامي ًاي کاربػدي بي موٍَر اهرام پػدازقٌاي بّعي

RSTبيت 

هفان دًوعى لًُ ارثباط بي لٍرت يکًػفي و هاًماًوگ         1= مكعار فيلع   



SYN  بيت

ثغييػ مكعار اين فيلع زٌت بػلػاري ارثباط ثٍؿى ماقين  

 TCPروهع بػلػاي ارثباط 

 )بعون دادى  TCPثٍؿى قػوع کووعى ارثباط در يک بؾجي  SYN=1و  =0ACKثوَيم بيجٌاي ( الف

( Connection Request=  ثكاهاي بػلػاري ارثباط  

در لٍرت لبٍل يػؼ دريافت کووعى بؾجي ACK=1 و    SYN=1ثوَيم بيجٌاي (ب
ثكاهاي بػلػاري ارثباط بي بػلػاري ارثباط



همٍدن مكعار اين بيت ًوگام ارؿال  1مفظك کووعى لًُ و پايان ارؿال ايلاِات ًوگام اثمام دادى ًاي ارؿالي ثٍؿى يػفين با 
طػين بؾجي

 
 ا

 همٍدن مكعار اين فيلع ثٍؿى ًػ دو ماقين فػؿجوعى و گيػهعى 1: لًُ کامو ارثباط

همٍدن مكعار اين فيلع ثٍؿى يکي از يػفين ارثباط 1: لًُ ارثباط يکًػفي

FIN   بيت

 مفظك کووعى مكعار ٍػفيت طالي فواي بافػ گيػهعى

Windows Sizeفيلع 



 Checksumفيلع 

 بيجي 16فيلع  •

شاوي کع کفف طًا •

 يػيكي مصاؿبي  کع کفف طًا

 ( Checksum موٌاي لؾمت) بيجي  16بي لالبٌاي  TCPثكؾيم کو بؾجي  •

ن بي لٍرت کلمات  •
 
يوع فػهي و ثكؾيم ا

 
 بيجي 16ايراد يک ؿػا

و لػارگػفجن ِعد  1و موفي همٍدن ِعد شالو در مبواي مکمو  1زمُ ثمامي کلمات در مبواي مکمو  •
 Checksumشالو در فيلع 



يوع فػهي +  TCPبيجي مٍزٍد در بؾجي  16زمُ کو کلمات 
 
ِعم          0= ؿػا

بػوز طًا در شين ارؿال دادى ًا



Source IP Address 

Destination IP Address 

TCP Segment Length 00000110 00000000 

يوع فػهي
 
 ؿاطجار ؿػا

درس  32  •
 
  IPبيت ا

 
 ماقين مبعا

درس  32  •
 
 ماقين مكمع IPبيت ا

 بيجي کاملًا لفػ 8يک فيلع  •

 TCP  =6بيجي پػوثکو کي بػاي پػوثکو  8فيلع  •

يٍل کو بؾجي =  TCP Segment Lengthفيلع  •
TCP 





Option  فيلع

 فيلع اطجياري  •

 قامو مكعار شعاکػدػ يٍل بؾجي •

هکي يٍل بؾجي  •
 
لػاردادن کعًاي بي ارزش در اين فيلع بي زٌت ا

 بالي بماهع 4هػيبي از 



Urgent Pointerفيلع 

TCPاقارى گػ بي مٍلّيت دادى ًاي اهًػاري مٍزٍد در بؾجي 



 TCPروش بػلػاري ارثباط در پػوثکو 

 روش دؿت ثکاهي ؿي مػشلي اي

 :  مػشلي اول

درون  x و لػاردادن ِعد ACK=0و  SYN=1طالي از دادى از يػؼ قػوع کووعى ارثباط با بيجٌاي   TCPارؿالِ يک بؾجي   •
 فيلع قمارى ثػثيب

بي ماقين  x+1اِلام قػوع ثػثيب دادى ًاي ارؿالي از  •
 يػؼ مكابو

پيفگيػي از مؾاوي بٍدن قمارى ثػثيب دادى ًاي ارؿالي با  •
بي لٍرت ثمادفي xاهجظاب مكعار 



 روش دؿت ثکاهي ؿي مػشلي اي

 مػشلي دوم :

   RST=1ارؿال بؾجي اي طالي با بيت : رد ثكاهاي بػلػاري ارثباط •

 :از يػؼ گيػهعى بؾجي ثكاها ارؿال بؾجي طالي  با مفظمات زيػ:  لبٍل ثكاهاي بػلػاري ارثباط  •

 SYN = 1 بيت •

ACK = 1بيت   •

•  Acknowledgement = x+1

•   Sequence Number = y



 روش دؿت ثکاهي ؿي مػشلي اي

  مػشلي ؿٍم:

:ثمعيق قػوع ارثباط از يػؼ قػوع کووعى ارثباط با لػاردادن مكاديػ زيػ در بيجٌاي  

•SYN = 1

• ACK = 1

•Acknowledgement Number = y  + 1

• Seq. No = x + 1



TCPمػاشو دؿت ثناهي ؿي مػشلي اي بػاي بػلػاري ارثباط در پػوثنو



SYN=1 

Sequence Number=x 
1 

SYN=1, ACK=1  
Sequence Number=y 

 
Sequence Number=x+1 

SYN=1, ACK=1  
Sequence Number=x+1 

 
Ack.Number=y+1 

2 

3 



 TCPروهع طاثمي ارثباط 

 از يػؼ درطٍاؿت کووعى اثمام ارؿال FIN = 1با بيت  TCPارؿال بؾجي  •

ن •
 
 مٍافكت يػؼ مكابو با اثمام ارثباط يکًػفي و ادامي ارؿال دادى ثٍؿى ا

طػين بؾجي ارؿالي و ثمعيق پايان  FINلًُ ارثباط دو يػفي با يک همٍدن مكعار بيت  •
 
در ا

 ارثباط از يػؼ مكابو





TCPکوجػل زػيان در پػوثکو 

TCPاؿجفادى از بافػ زٌت کوجػل زػيان دادى ًا در پػوثکو  •

 بافػقعن دادى ًا لبو از ارؿال بي بػهامي کاربػدي لايي بالاثػ    •

زاد بافػ         امکان ِعم دريافت و ذطيػى دادى ًا ثٍؿى بػهامي کاربػدي  درمٌلت مكػر و پػقعن بافػ     •
 
اِلام شرم فواي ا

وگام ارؿال بؾجي   Windowدر فيلع   بي يػؼ مكابو TCPدرً

طػين وهّيت ارؿال و دريافت  TCPايراد يک ؿاطجمان دادى طاص بي ازاي ًػ ارثباط بػلػارقعى   •
 
و هگٌعاري ايلاِاثي ازا

 TCB  = Transmission Control Block= ؿاطجمان دادى بلٍک هَارت بػ اهجكال  =زػيان دادى ًا  



 هام مجغيػ ثٍهيس

اي هَارت بػ ارؿال دادى ًا مجغيػً

طػين بؾجي اي هي ارؿال قعى ولي ًوٍز پيغام 
 
ن بػهگفجي اؿت Ackقمارة ثػثيب ا

 
SND.UNA .ا

ن قمارى بي بّع در بؾجة بّعي هي بايع ارؿال قٍد
 
طػين بايت هي دادى ًا از ا

 
 SND.NXT .قمارة ثػثيب ا

زاد در بافػ ارؿال
 
 SND.WND ميؼان فواي ا

طػين دادى ًاي اهًػاري هي ثصٍيو بػهامة هاربػدي قعى اؿت
 
 SND.UP .قمارة ثػثيب ا

SND .WL1 

SND.WL2 

هي بي بػهامة هاربػدي  گؾيو 
 
طػين دادى ًايػػي هي بايع ا

 
 SND.PUSH .قٍد( Push)قمارة ثػثيب ا

ن ثٍافق مي
 
 SND.ISS .قٍدمكعار اولية قمارهعة ثػثيب دادى ًاي دريافجي هي در شين ارثباط بػ روي ا

اي هَارت بػ دريافت دادى  ًا مجغيػً

هػا دارد
 
ن قمارى بي بّع اهجَار دريافت ا

 
طػين بايت در بؾجة بّعي هي از ا

 
 RCV.NXT .قمارة ثػثيب ا

زاد در بافػ دريافت
 
 RCV.WND ميؼان فواي ا

طػين دادى ًاي اهًػاري هي بػاي بػهامة يػؼ مكابو ارؿال قعى اؿت
 
 RCV.UP .قمارة ثػثيب ا

ن ثٍافق مي
 
 RCV.IRS .قٍدمكعار اولية قمارهعة ثػثيب دادى ًاي ارؿالي هي در شين ارثباط بػ روي ا

اي ؿاطجمان دادى TCPمجغيػً



 گيرنده فرستنده

 فضاي بافرگيرنده

4 Kbyte  


از بافر ميخواند 2KB گيرنده

TCPمدال روهع کوجػل زػيان در پػوثکو 

Window Size=0
فرستنده متوقف 

شودمي  

 دادى Kbyte 2 ارؿال

 Kbyte 1 ارسال

داده

احيا  ا  فرستنده مجدد
شودمي  

Window Size=2048

Window 

Size=2048

 داده Kbyte 2 ارسال



  TCPزمان ؿورٌا در پػوثکو

TCP Timer 

بي اؿجفادى درؿت از زمان ؿورٌا TCPوابؾجگي ِملکػد لصيس پػوثکو 

 زمان ؿورٌا

  Retransmission Timer

Keep- Alive Timer 

Persistence Timer 

Quite Timer 

Idle Timer 



 Retransmission Timer زمان ؿوذ

 قمارش بي قػوع و مي گػدد فّال و ثوَيم فػض پيـ مكعار با (RT) زمان ؿوري ,مكمع پػوؿي بػاي بؾجي ارؿال و ارثباط بػلػاري  از پؽ
 بؾجي مرعد ارؿال و دادى روي ثکػار زمان اهكواي رطعاد هػؿيع (Ack) بؾجي دريافت پيغام مكػر  مٌلت در اگػ کي مي همايع مّکٍس
  .گيػد لٍرت

Retransmission  

Timeout Event 



 
 ِمو ارؿال مرعد يک بؾجي چوع بار بايع ثکػارقٍد؟ -1
مكعار پيـ فػض زمان ؿوذ چي مكعار باقع؟ -2  



 

:بؾيار ؿادى اؿت اما مفکو در ايوراؿت کي Retransmission Timerِملکػد اين زمان ؿوذ  



روقٌاي وفكي و پٍيا: بٌجػين راى ثوَيم زمان ؿوذ   



RTTnew=RTTold+4*Dnew 

Dnew=.Dold+(1-).(RTTold-M) 

=7/8 
.ثٍاهع لفػ باقعمي D يمكعار اولي

يک زمان ؿوذ بي ازاي ارؿال ًػ بؾجي و اهعازى زمان رفت و بػگفت  ثوَيم( ب
M= پيغام دريافت بؾجي 

ن ًوگام بػلػاري  RTTايراد يک مجغيػ شافَي يي هام ( الف
 
و مكعاردًي ا

TCPيک ارثباط 

Jacobsonالگٍريجم 

 

:بٌوگام قعن مكعار پيـ فػض زمان ؿوذ از رابًي( ج  





 

Keep- Alive Timer

TCP ارثباط بٍدن باز و فّال رغم ِلي دادى ثبادل ِعم و ايلاِات ارؿال ثٍلف •

   افؼاري  هػم يا و افؼاري  ؿظت طػابي دليو بي يػفين از يکي ارثباط لًُ •



 بازگفت پيغام دريافت از يػؼ مكمع

 

 باز و فّال اؿت TCPارثباط  

  

ن دو 
ت ثمايؼ اي

زٌ
ت
 شال

 ِعم بازگفت پيغام دريافت 

 

ا   زاد همٍدن ثمام بافػً
 
 لًُ ارثباط بي لٍرت يکًػفي و ا

 -Keepطالي از دادى از يػؼ فػؿجوعى ايلاِات بػاي مكمع با اؿجفادى از زمان ؿوذ  TCPارؿال بؾجي 

Alive Timer  (ثانيه 45ثا  5پيـ فػض بين  زمان) 



زاد بافػ فواي مكعار •
 
   مكابو يػؼ پػوؿي قعن مجٍلف            (Window Size= 0) لفػ ارثباط يػفين از يکي ا

زادقعن اِلام             معثي از بّع قعى پػ بافػ فواي از مكعاري  قعن طالي •
 
کٍي پػوؿي اشياي زٌت بافػ فواي ا  ثٍؿى قعى مجٍلف و بل

 قعى مجٍلف پػوؿي ارؿال ادامي و قػوع و ِامو ؿيؾجم

Persistence Timer 

زاد قعن فواي  Persistence Timerدر فٍالو زماهي موَم با اؿجفادى از زمان ؿوذ  TCPارؿال بؾجي 
 
پؽ از ا

ن
 
کٍي قعى زٌت اشيا و ادامي ارؿال دادى ثٍؿى ا بافػ بػاي پػوؿي بل



Quite Timer 

ثّيين مي همايع  Quite Timerبا قمارى پٍرت طاص ثا معت زمان مّيوي کي زمان ؿوذ  TCPًوگام بؾجي قعن يک ارثباط 
.ًيچ پػوؿي اي ازازى اؿجفادى از قمارى پٍرت بؾجي قعى را هعارد( خاهيي 120ثا  30= مكعار پيـ فػض )

جهت رسيدن بسته هاي  سرگردان ناشي از 

 ارتباط پايان يافته موجود در شبکه به مقصد

Idle Timer 

ا کػدى و لًُ مي همايع TCPاگػ ثلاش بػاي ثکػار ارؿال يک بؾجي بيـ از شع مجّارؼ اهرام قٍد ارثباط   ن . را بمٍرت يکًػفي رً
 
مكعارمّمٍل ا

.خاهيي اؿت 360





UDPپػوثکو 

(Connectionless) پػوثکو بعون اثمال •

 پػوثکو ؿادى و ؿػيُ  •

TFTP و DNSکاربػد در ؿيؾجم ًاي  •

ارؿال بؾجي بي مكمع بعون ايميوان ازبػلػاري 
مادى بٍدن ماقين مكمع

 
 ارثباط و ا

UDPبؾجي 



UDPفيلعًاي بؾجي 

 UDP Lengthفيلد 

 Source Portفيلع 

 بيجي 16فيلع  •

•  
 
درس پٍرت پػوؿي مبعا

 
 مفظك کووعى ا



 Detination Portفيلع 

 بيجي 16فيلع  •

درس پٍرت پػوؿي مكمع •
 
مفظك کووعى ا

 بيجي 16فيلع  •

يوع و دادى ًا)بػ شؾب بايت  UDPيٍل بؾجي  •
 
(قامو ؿػا



 UDP Checksumفيلد 

 بيجي 16 فيلع •

 فيلع اين در طًا کفف کع درج •

 مكعار ثمٍيػ و لعا ديريجال ارؿال زٌت) اطجياري  فيلع •
( لفػ بيجٌا ثمام

هٌا مبجوي بػيک ثكاها و يک پاؿض مي باقع=  UDPمواؿبجػين کاربػد پػوثکو 
 
 .پػوؿي ًايػػي کي ِمليات ا

DNSؿيؾجم  :ماهوع 



Little Edition   و  Big Editionماقيوٌاي 

ماقين ًايػػي کي ابجعا بايت پػارزش و ؿپؽ بايت کم ارزش را :  Big Endianماقين ًاي 
اي ؿػي  SUNذطيػى مي کووع مدو کامپيٍثػً



ماقين ًايػػي کي ابجعا بايت کم ارزش و ؿپؽ بايت پػارزش را ذطيػى مي  کووع مدو :  little Endianماقين ًاي 
اي قظمي با پػدازهعى ؿػي  و پوجيٍم 80X86کامپيٍثػً





 Bigارؿالي از يک ماقين  IPابجعا در شافَي و ارؿال از يػيق ؿظت افؼار قبکي          دريافت بؾجي  IPثفکيو بؾجي ًاي 

Endian ماقين  بي يکLittle Endian       کؽ       ثٍّين بايجٌا و فالع ارزش بٍدن مصجٍي بؾجي دريافجي و يا بػِ

را مبوا لػار دادى اؿت  Big Endian، اؿجاهعارد ماقين ًاي  TCP/IPپػوثکو 



SNMPو الٍل معيػيت قبکي  DNSؿػويؽ دًوعى ًاي هام شٍزى : فمو قفم

 الٍل ؿػويؽ دًوعى ًاي هام 

 مفٌٍم هام شٍزى و ؿلؾلي مػاثب هام 

 روقٌاي زؾجرٍ در ؿػويؽ دًوعى ًاي هام 

  پػس و زٍي ثکػاري 

 پػس و زٍي بازگفجي 

 پػس و زٍي مّکٍس 

 ؿاطجار باهک ايلاِاثي در ؿػويؽ دًوعى ًاي هام 

 لالب پيام در ؿػويؽ دًوعى ًاي هام شٍزى 

 الٍل معيػيت قبکي در ايوجػهت 

  الٍل پػوثکوSNMP 

مٍزقي 
 
:ًعفٌاي ا  



DNS  وSNMP



(Domain Name System)ؿػويؽ دًوعى هامٌاي شٍزى 

درؿٌا در دهياي والّي 
 
درؿٌاي ايوجػهت = ا

 
درؿٌاي همادين = ا

 
 هام شٍزى= ا

www.ibm.com: ماهوع

 

 
درؿٌاي

 
درؿٌاي همادين بي ا

 
IP ثػزمي ا

درؿٌاي  - :روش مجمػکؼ (1
 
   hosts.txtمّادل در يک فايو بي هام   IPثّػيف ثمام هامٌا و ا

درس  hosts.txt اؿجفادى از فايو  -      
 
ن ثٍؿى ثابُ مجػزم هام مٍزٍد در ًػ ماقين ميؼبان IPزٌت ثػزمي يک هام همادين بي ا

 
 مّادل ا



ARPANETکاربػد در قبکي 

و قبکي ًاي کٍچک و داطلي



2) DNS شٍزى هامگغاري  ؿيؾجم يا:   

 مػاثبي ؿلؾلي روقي •

هٌا IP مّادل و همادين هامٌاي بي مػبٍط ايلاِاثي باهک ثٍزيُ •
 
 ايوجػهت قبکي کو در ا

 1984 ؿال در ؿيؾجم اين مّػفي •

 ايوجػهت ماهوع بؼرگ قبکي ًاي در کاربػد •



DNSروش ثػزمي هام در 

   کاربػدي بػهامي ثٍؿى  Name Resolver هام ثصليلگػ ثابُ فػاطٍاهي •

درس هام ثصليلگػ ثابُ ورودي پارامجػ •
 
   همادين ا

درس بي (درطٍاؿت بؾجي) UDP بؾجي ارؿال •
 
 فػض پيـ لٍرت بي) DNS ؿػويؽ دًوعى يک ا

 ثابُ ثٍؿى (باقع مي مفظك

درس ثصٍيو •
 
درس با مّادل IP ا

 
 ثصليلگػ ثابُ بي ؿػويؽ دًوعى يػؼ از همادين ا

درس ثصٍيو •
 
درطٍاؿت کووعى کاربػدي بػهامي بي IP  ا



 هام شٍزى

   ؿًس هام بي بظفٌايػػي از شٍزى هام ثفکيو •

   . ِلامت با شٍزى هام در ؿًصٌا ثفکيک •

 قعى ثٍزيُ ايلاِاثي باهک از لؾمت يک بي شٍزى هام از ؿًس ًػ اقارى •

حٍ از شٍزى هام يک ثصليو •  ؿػويؽ دًوعى همٍدن پيعا زٌت چپ بي راؿت ؿمت ؿً
  مجواٍػ

www.yahoo.com           :مدال 

     www.president.ir      

http://www.yahoo.com/
http://www.president.ir/


 ًفت شٍزى ِمٍمي

.Com

مٍؿؾات الجمادي و ثراري 

commercial

.edu 

مٍؿؾات ِلمي يا داهفگاًي 

educational 

.gov 

مػيکا
 
ژاهؾٌاي دولجي ا

 
 ا

government 

.int 

 ؿازماهٌاي بين المللي

international 

.mil 

 ؿازماهٌاي هَامي دهيا

military 

.net 

 ارائي دًوعگان طعمات قبکي

Network Service provider 

.org 

 ؿازماهٌاي غيػ اهجفاِي

organization 



 شٍزى ًاي ِمٍمي و شٍزى ًاي کفٍري 

ًاي ِمٍمي شٍزى ًاي کفٍري  شٍزى   



 روقٌاي زؾجرٍ در ؿػويؽ دًوعى ًاي هام

 Iterative Query        پػس و زٍي ثکػاري                           •

 Recursive Query  پػس و زٍي بازگفجي                         •

               Reverse Query پػس و زٍي مّکٍس                         •



 مصلي ؿػويؽ دًوعى ٌِعى بػ ِمليات ِمعى شرم •

درس داقجن •
 
 مصلي ؿػويؽ دًوعى ثٍؿى قػوع هكًي ِوٍان بي  Root ماقين ا

درس بي هام ثػزمي •
 
ن ارؿال و مصلي دًوعى ؿػويؽ ثٍؿى هام ثبعيو ثكاهاي دريافت از بّع IP ا

 
 امکان لٍرت در کووعى ثكاها بي ا

 هام ثػزمي زٌت بالا ؿًس DNS بػاي ثكاها يک ارؿال لٍرت اين غيػ در•

درس مّػفي •
 
 بالا ؿًس ؿػويؽ دًوعى ثٍؿى هَػ مٍرد هام ثػزمي زٌت مصلي دًوعى ؿػويؽ بي ديگػ ماقين ا

 لبو مػشلي در قعى مّػفي ؿػويؽ دًوعى بي مصلي ؿػويؽ دًوعى يػؼ از ثكاها ارؿال •

درس بػگػداهعن لٍرت اين غيػ در هام ؿػويؽ دًوعى ثٍؿى شٍزى هام ثػزمي •
 
 مصلي ؿػويؽ دًوعى بي ثػ پايين ؿًس دًوعى ؿػويؽ ا

درس بي شٍزى هام ثػزمي ثا روهع اين ادامي •
 
  هٌايػػي DNS ثٍؿى IP ا

 پػس و زٍي ثکػاري 



Local 

 

 Name 

  

Server 

     Query of address of microsoft.com Server 

Root 

.Com .edu 

Microsoft.com 

4 

2 

6 

5 

Resolver 

1 

Root  

Name  

Server 

.Com 

Name 

Server 

Referral to microsoft.com Name Server 

Microsoft.com 

Name  

Server 

3 

8 

7 

 ثنػاري پػس و زٍي بي روش   www.microsoft.comثػزمي هام   

http://www.microsoft.com/


 پػس و زٍي بازگفجي

 هام ثصليو ؿيؾجمي ثابُ يػؼ از مصلي ؿػويؽ دًوعى بي UDP روش بي هام ثبعيو ثكاهاي ارؿال •

 مصلي ؿػويؽ دًوعى بي مػبٍط ايلاِاثي باهم در مٍزٍد بٍدن لٍرت در IP مّادل مكعار بػگػداهعن •

 ثػزمي ثكاهاي ارؿال مصلي، ؿػويؽ دًوعى ايلاِاثي باهم در شٍزى هام IP مّادل هبٍد لٍرت در •
درس

 
 بالاثػ ؿًس دًوعى ؿػويؽ بي ؿػويؽ دًوعى طٍد ثٍؿى ا

درس ثػزمي پيگيػي  •
 
حٍ ؿػويؽ دًوعى ًاي ثٍؿى ثػثيب ًمين بي ا وردن دؿت بي و مظجلف ؿً

 
درس ا

 
  ا

IP مّادل 

 ارؿال زؼ هاري  ًيچ و همي بيوع را مجٍالي مػاشو اين مصلي ؿػويؽ دًوعة ماقين بازگفجي پػس وزٍي روش در
درس يم ثػزمة ثكاهاي

 
ٌعى ا   .ماهع طٍاًع موجَػ بالا ؿًس ؿػويؽ دًوعة بػاي ثكاها ارؿال از پؽ و هعارد بػِ

 



Root  

Name  

Server 

.com 

.edu 

Root 

8 

3 6 
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بازگفجيپػس و زٍي بي روش  www.microsoft.comثػزمي هام  

http://www.microsoft.com/


 پػس و زٍي مّکٍس

درس داقجن •
 
ن با مّادل همادين هام هػدن پيعا بي هياز و ماقين يم IP ا

 
DNS ؿػويؽ دًوعى ثٍؿى ا

   همادين هام همٍدن پيعا زٌت هامو و ولت گيػ زؾجرٍي يم اهرام •



:روش هار

درس  DNSارؿال يم ثكاها ثٍؿى ؿػويؽ دًوعى مصلي بػاي  •
 
ن در ا

 
 IPمجواٍػ با قبني اي هي مفظمي ا

 .مٍزٍد اؿت 

 مػبٍط بي قبني بي ؿػويؽ دًوعى ًاي مجواٍػ با ًػ زيػ قبني  DNSارؿال ثكاهاي مػبٍيي ثٍؿى  •

درس  •
 
 IPبػگػداهعن هام همادين شٍزى مّادل با ا





 ؿاطجار باهک ايلاِاثي ؿػويؽ دًوعى ًاي هام

ازؼاي ؿػويؽ دًوعى هام

 باهک ايلاِاثي پػوؿي ؿػويؽ دًوعى



دًوعى پػوؿي ؿػويؽ  

 پاؿض مواؿب بػاي ثكاهادًوعىو ارؿال ثكاهاًاي ثػزمة هام از ماقيوٌاي ديگػ پػدازش  زٌت بػهامة ازػايػػي •

فارغ از زٌت ارؿال ثكاها و دريافت پاؿض ثٍؿى ًػ ماقين  لالب ًػ ثكاها در قبنة ايوجػهت اؿجاهعاردبٍدن  •
ن ؿاطجار و ؿيؾجم ِامو
 
ا



 باهم  ايلاِاثي

 در باهم ايلاِاثي دادى ًاي لازم بػاي ثصليو يم هام همادين ذطيػى •

 ؿاطجار باهم ايلاِاثي در ؿػويؽ دًوعى ًاي گٍهاگٍنينؾان هبٍدن  •

   RR  =Resource Recordsفايو =  باهم رهٍردًاي موبُ =    باهم ايلاِاثي •

 

 RRفايو 

ت زؾجرٍ  شافَة الليهگٌعاري در  •  زٌت بالابػدن ؿػِ

 فايو مجوي •

در هَػگػفجن زمان اِجبار بػاي ًػ رهٍرد درون فايو •

 



Domain 

Name

Time to 

live

Type ValueClass

 RRهمٍهي ًاي  ؿاطجا ر هٍردًاي فايو 

Domain 

Name

Type Class Time to 

Live

Length Value



Domain Name  

(هام همادين)هام شٍزى يا هام مػبٍط بي يم ماقين مفظك هووعى    

Time to Live  

  (بػ شؾب خاهيي)رهٍرد معت اِجبار  دًوعىهفان 

خاهيي 86400مكعار فيلع مّمٍلًا   

Class  

 اين فيلع مفظك مي هوع هي ماًيّت هام همادين مػبٍط بي چي قبني اي اؿت

 رهٍرد مػبٍط بي يم هام در قبنة ايوجػهت        IN  هلاس  

 CHAOSهلاس  

Hesiodهلاس  



Type  

عٍ رهٍردمفظك هووعى  ه  

 

 

DNSاهٍاع رهٍردًاي اللي در باهم ايلاِاثي 



;Authoritative  data for  cs.vu.nl 

cs.vu.nl.  86400 IN SOA  star boss (952771,7200,2419200,86400) 

cs.vu.nl.86400INTXT“Faculteitwiskundeeninformatica” 

cs.vu.nl.86400INTXT“VirjeuniversiteitAmsteradam” 

cs.vu.nl.  86400 IN MX    1 zephyr.cs.vu.nl. 

cs.vu.nl.  86400 IN MX    2 top .cs.vu.nl. 

 

flits.cs vu.nl.     86400  IN HINFO    SUN  UNIX 

flits.cs vu.nl.     86400  IN  A            130.37.231.165 

flits.cs vu.nl.     86400  IN  A            192.31.231.165 

flits.cs vu.nl.     86400  IN  MX        1 flits.cs.vu.nl 

flits.cs vu.nl.     86400  IN MX         2 zephyr .cs.vu.nl 

flits.cs vu.nl.     86400  IN  MX        3 top.cs.vu.nl 

www.cs.vu.nl.  86400  IN CNAME  star.cs.vu.nl 

ftp.cs.vu.nl.      86400  IN CNAME  zephyr.cs. vy.nl 

 

rowboat                      IN    A            130.37.56.201 

                                   IN    MX       1 rowboat 

                                   IN    MX        2 zephyr 

 

little-sister                   IN     A           130.37.62.23 

                                   IN     HINFO  Mac MacOS 

 

laserjet                      IN         A          192.31.231.216 

                                 INHINFO“HPLaserJetIIISiProprietary” 

  دًوعة هام در يم ؿػويؽ RR  فايو همٍهي 



Header 

Question 

Answer 

Authority 

Additional 

ًاي هام دًوعى لالب پيامٌاي پػس وزٍ در ؿػويؽ  

يوع پيام •
 
 بظـ ؿػا

 بظـ پػؿـ •
 طـ پاؿض •
 بظـ ايلاِات هاشيي •
بظـ ايلاِات اهافي •



يوع پيام
 
 فيلعًاي بظـ ؿػا



پيام فيلعًاي بظـ پػؿـ   



  فيلعًاي بظـ پاؿض ، ايلاِات هاشيي و بظـ ايلاِات اهافي



Domain 

Name

Type Class Time to 

Live

Length Value

RDATA 

RDLENGTH 

TTL 

CLASS 

TYPE 

NAME 

1

5 

1

4 

1

3 

1

2 

1

1 

1

0 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

دًوعة هام زاؿازي يم رهٍرد در يم پيام ارؿالي از ؿػويؽهمٍهي   

 

 



اي بػ معيػيت قبني مكعمي   

لؼوم بنارگيػي پػوثنلٌاي قبني

ن و ًمچوين ثٍاهايػػي اِمال معيػيت بػ روي ماقيوٌاي ميؼبان و ازؼاي يم 
 
هَارت بػ وهّيت قبني و ازؼاي ا

... (قامو مؾيػيابٌا ، پلٌا و )زيػقبني   

اي معيػيت قبني  پيادى ؿازي  ؿظت افؼار قبنياز پػوثنو ًاي معيػيت زٌت مؾجكو همٍدن  لايي هاربػددر هػم افؼارً  

 ثٍزي



ثّػيف اؿجاهعارد مبادلي ايلاِات لازم بػاي هَارت و معيػيت بين ماقيوٌا و معيػ قبني 

ثّػيف اؿجاهعارد هَارت و هوجػل و ًمچوين ثّػيف ايلاِات معيػيجي 

  مّماري پػوثنلٌاي معيػيت قبني

 

 اؿجاهعاردًاي  معيػيت قبني

•CMOT     
•RMON        

•SNMPv 

 



   SNMP معل 

 Simple Network Management Protocol  

:يم قبنة طٍدمظجار بي چٌار ردةثكؾيم ِوالػ   

  هٍدًاي ثصت معيػيت  1.

  ايؾجگاًٌاي معيػيت2.

 ايلاِات معيػيت 3.

 لػارداد معيػيت 4.



A 

Bridge 

          ايؾجگاى معيػ      ماقين ميؼبان
 مؾيػياب

 B چاپگػ قبني

A 

A 

SNMP Protocol 

 SNMP ازؼاي معل معيػيت در



  هٍدًاي ثصت معيػيت -1

 

ا و ًػ ماقيوق • هي بجٍاهع ايلاِاثي از وهّيت طٍد، بي ايؾجگاًٌاي معيػ ارؿال همايع و  يامو ماقيوٌاي ميؼبان، مؾيػيابٌا، پلٌا، چاپگػً
هٌا ثبّيت هوع

 
 .از فػامين ا

ن ايؾجگاى. باقعSNMP يم هٍد ثصت معيػيت بايع لادر بي ازػايِ پػوؿة هاربػدي  •
 
گػفجي SNMP همايوعگي در اين شالت بي ا

 .  مي قٍد

ًػ هٍد ثصت معيػيت ممنن اؿت در هوجػل چوع ايؾجگاى معيػيت باقع هي ًػ يم از اين ايؾجگاًٌاي معيػ، ؿًٍح دؿجػؿي مجفاوثي بي   •
ن ايؾجگاى دارهع

 
 .ا

  



  -2 ايؾجگاًٌاي معيػيت

 مػاهؼ معيػيت قبني •

اي ًمي موٍَرى   • معيػيت زٌتػم افؼار لازم قامو ه هامپيٍثػً

ايلاِات معيػيت -3  

اي وهّيت در شافَي)مفظك هووعى وهّيت فّلي ايؾجگاى  (ثٍليف وهّيت ايؾجگاى ثٍؿى مجغيػً  



لػارداد معيػيت  -4  

اي وهّيت)شالت اقياء زٌت بػلػاري ارثباط ايؾجگاى معيػ با همايوعگيٌا بي موٍَر ثكاهاي روقي اؿجاهعارد و مؾجكو  هٌا در  (مجغيػً
 
و ثغييػ ا

 لٍرت لؼوم

لؼوم  ايراد  اؿجاهعاردًاي معيػيت دادى  

ا بػاي ثٍليف وهّيت ًػ هٍد ثصت معيػيت وزٍد  از لبيو ميؼان ثػافيم ورودي و طػوزي ، ) مرمٍِة اؿجاهعاردي از مجغيػً
... (. هػخ طػابي بؾجي ًاي دادى ، وهّيت ازؼاي مػثبى و   



ن  =   
 
مرمٍِة ايلاِات معيػيجي و ؿاطجار پيادى ؿازي ا MIB 

 

Management Information Base   پايگاى دادة ايلاِات معيػيجي

 MIBاؿجاهعارد 

  قبني معيػيت پػوثنلٌاي از مؾجكو •

MIB ثغييػ بي هياز بعون ، معيػيت پػوثنو ثغييػ امنان  •

 اقياء از گػوى 10 قامو  •

 xينؾان معيػيجي ايلاِات از قبني معيػيت پػوثنلٌاي ؿجفادى  



 در ايوجػهت MIB-II گػوًٌاي اقياء



  ASN.1 زبان ثٍليفي

اي شالت و اقياء  •  اؿجاهعاردي زٌت ثّػيف مجغيػً

 :ASN.1دو مرمٍِي اؿجاهعارد  •

عٍ زبان ثٍليف اقياء هي ثٍؿى هاربػ لابو اؿجفادى اؿت  •  .يم ه

.پفجيباهي مي هووع SNMPبػاي مبادلة ايلاِات بين ايؾجگاًٌايػػي هي از پػوثنو  يم روش هعگغاري   •







SNMPاهٍاع پيغامٌاي 

        SNMP))  ؿادى معيػيت قبني پػوثنو

 هػدن اهافي زٌت بي زياد پيچيعگي هجيري در و قبني معيػيت پػوثنو يم در دؿجٍرات از مظجلفي اهٍاع وزٍد دليو بي
عٍ ًػ بػاي زعيع دؿجٍرات  ِملياثي ه

 
 

اي ذطيػى و فػماهٌا و ِمليات ثمامي واهفي روش از اؿجفادى   SNMP پػوثنو در شالت مجغيػً



SNMPبظفٌاي پيغام 

 SNMP قمارى هؾظة پػوثنو1.

.يم قواؿي هي گػوى ايؾجگاًٌاي ثصت هَارت يم معيػ را مفظك مي هوع2.

.  بظـ دادى هي بي چوع واشع دادى ثكؾيم مي قٍد3.

 SNMP-Message ::=    

                               SEQUENCE { 

                                       version INTEGER { 

                                                           version-1 (0) 

                                       }, 

                              community  

                                       OCTET STRING, 

                              data  

                                       ANY 

                              } 

ASNلالب پيغام بي زبان 



 هٍيؾي ثصت قبني ايوجػهت بػهامي:  فمو ًفجم

Socket Programming 

    هٌا
 
هٍت و مفاًيم ا  اهٍاع ؿ

  مفجػي /مفٌٍم ؿػويؽ ًوعى 
  ثٍابُ مٍرد اؿجفادى در بػهامي ؿػويؽ دًوعى 
  ثٍابُ مٍرد اؿجفادى در بػهامي مفجػي 
 مّػفي زبان زاوا 
 قوايػػي با اپلت
 
ا

مٍزقي 
 
:ًعفٌاي ا  



:روال بػلػاري ارثباط بين دو بػهامي از راى دور   

درس پٍرت مفظك   IPدرطٍاؿت بػلػاري ارثباط با هامپيٍثػي طاص با ( الف
 
ن هامپيٍثػ با ا

 
درطٍاؿت =  مفظك و بػهامي اي روي ا

 ()socketفػاطٍاهي ثابُ ؿيؾجمي 

 در لٍرت بػلػاري ارثباط  ()recvو  ()sendمبادلي دادى ًا با ثٍابُ ( ب

ُ ( ج ()closeاثمام ارثباط با فػاطٍاهي ثاب



هٌ
 
هٍت و مفاًيم ا ااهٍاع ؿ   

عٍ اؿجػيم  • هٍػجٌاي ه هٍػجٌاي اثمال گػ =  ؿ    Connection Oriented اؿ

عٍ ديجاگػام • هٍػجٌاي ه هٍػجٌاي بعون اثمال=  ؿ Connectionless ؿ



عٍ اؿجػيم مبجوي بػ پػوثنو  هٍػجٌاي ه ايمػشليثناهي ؿيبي روش دؿتًا لبو از مبادلي دادى يم اثماللؼوم بػلػاري          TCPؿ
 

عٍ ديجاگػام مبجوي بػ پػوثنو  هٍػجٌاي ه ثوميوي  ِعم و يبعون هياز بي بػلػاري ًيچ ارثباط و يا اثمالمبادلي دادى          UDPؿ
ًاًا و ثػثيب دادىًا، لصت دادىبػرؿيعن دادى



عٍ ديجاگػام هٍػجٌاي ه  ؿ

 :  هاربػد

 DNS و ثمٍيػ يا ؿيؾجماهجكال لعا و 

عٍ اؿجػيم هٍػجٌاي ه  :  هاربػد ؿ

 FTP پػوثنو اهجكال فايو

   HTTP پػوثنو اهجكال لفصات ابػمجن

SMTPالنػجػوهيني  پػوثنو اهجكال هامي ًاي



هٍت  •    هٍيؾيبػهامي ؿًس در ارثباط ثّػيف از اهجؼاِي مفٌٍم يم ؿ

مادگي اِلام •
 
  پػوثنو زؼئيات با قعن درگيػ بعون ِامو ؿيؾجم بي هٍيؽبػهامي هٍؿى دادى ًا مبادلي زٌت ا
TCP يا UDP ؿيؾجم ِامو از ارثباط يم بػلػاري  زٌت هياز مٍرد موابُ و فوا ايراد ثكاهاي و

هٍت  socket   ؿ



  مفجػي  /ؿػويؽ دًوعى 

:ثّػيف ِمٍمي  

 
پػوؿي ايؾت هيازموع ايلاِات : ( client)    مفجػي 

:(server ) ؿػويؽ دًوعى  

 پػوؿي اي اؿت بػاي بي اقجػاك گغاقجن ايلاِات  و ثصٍيو ايلاِات بي مفجػي 

 



  Server Side  بػهامي ؿمت ؿػويؽ دًوعى

دًوعى همب ميفٍد و موجَػ اؿت ثا ثكاهائي مبوي بػ بػلػاري يم ارثباط دريافت هػدى و اي اؿت هي روي ماقين ؿػويؽبػهامي
ن ثكاها ، پاؿض مواؿب را ارؿال همايع بوابػاين در شالت هلي بػهامي 

 
ؿػويؽ دًوعى قػوع هووعى يم ارثباط پؽ از پػدازش ا

.هيؾت  



 Client Side    بػهامي ًاي ؿمت مفجػي   

 .مي همايوع ايلاِات درطٍاؿت بي العام هياز، ابػبو مفجػي  ؿمت ًاي بػهامي

 باقع مجّعد ثٍاهعمي ماقين يم روي شجي يا مجفاوت ماقيوٌاي روي مفجػيٌا ثّعاد 

ُ قعى ؿيؾجم ًاي در مگػ). اؿت يني ًا دًوعى ؿػويؽ ثّعاد مّمٍلاً  لينن و  (ثٍزي

Client Server

Request For 
Information 

 

Returned 
Information 

 

  ارثباط بين ؿػويؽ دًوعى و مفجػي 



دًوعى الگٍريجم  هار بػهامي ؿمت ؿػويؽ  

:()Socket(الف
ن ا

 
عٍ ا  از ؿيؾجم ِامو با اين ثابُ ؿيؾجمي  UDP) يا TCP)اِلام درطٍاؿت ارثباط و ثّيين ه

 
:()Bind(  ب

هٍػجي هي باز هػدى ايم  درس پٍرت ؿ
 
 هؾبت دادن يم ا

 

:Listen()   (ج
  TCPبا اين ثابُ بي ؿيؾجم ِامو و ثّين شعاهػدػ ثّعاد  پغيػش ارثباط  TCPاِلام قػوع پغيػش ثكاهاًاي ارثباط 


  ()Accept: (د 

 با اؿجفادى از اين ثابُ از ؿيؾجم ِامو  ثكاهاي مّػفي يني از ارثبايات مّلق
 
   ()Send(),recv: (ه

 مبادلي دادى
 
()Close:( و

 لًُ ارثباط دو يػفي ارؿال و دريافت 
 
 لًُ يم يػفي يني از ِمليات ارؿال يا دريافت  ()Shutdown:( ز





 الگٍريجم هار بػهامي ؿمت مفجػي 

هٍت   ( مفظمي يم ارثباط )ايراد يم ؿ :Socket()   ( الف
 

()Connect: ثكاهاي بػلػاري ارثباط با ؿػويؽ دًوعى   ( ب  
 

ارؿال و دريافت دادى ًا   :Send(),recv() ( ج  
 

.لًُ ارثباط بمٍرت دو يػفي    :Close() ( د  
:Shutdown() لًُ ارثباط بمٍرت يم يػفي.



TCP)مبجوي بػ)  ثٍابُ مٍرد اؿجفادى در بػهامي ؿمت ؿػويؽ دًوعى

 

socket )(ثابُ   

Bind() ُثاب 

Accept() ثابُ        

Listen() ُثاب 

Send(),recv() ُثٍاب 

Close(),shutdown() ُثٍاب 



Connect() ُثاب 

socket )(ثابُ   

Send(),recv() ُثٍاب 

Close(),shutdown() ُثٍاب 

 

 
(TCP مبجوي بػ پػوثنو)ثٍابُ مٍرد اؿجفادى در بػهامي مفجػي   



 امناهات زبان زاوا

 
زاوا زباهي اؿت قيئ گػا، ؿادى، ايمن، لابو شمو، ثٍاهموع در شمايت از بػهامي ًاي چوع ريؾماهي با مّماري 

 طودي
:c,c++  ثفاوت ًاي زبان زاوا با زباهٌاي 

ا  •  اقارى گػً
ا و يٍهيٍن ًا  •  اؿجػاهچػً
 ثٍابُ  •
 وراخت چوعگاهي  •
 رقجي ًا   •
•goto  
•Operator overloading  
عٍ  •  ثبعيو طٍدهار ه
رگٍماهٌاي طى فػمان •
 
 ا
 قيئ گػايػػي  •
 مفؾػ زمان ازػاي زاوا  •

 

 



Applet اپلت      

 يم از بظفي ِوٍان بي و بٍدى دؿجػؿي لابو ايوجػهت دًوعةؿػويؽ يم روي و گيػدمي لػار وب لفصة يم درون هي اؿت هٍچني بػهامة يا ريؼبػهامي  •

 .قٍدمي ازػا مفجػي  ماقين روي بػ وب ؿوع

 

هٌا يػيق از هعارهع وب لفصات هي لابليجٌايػػي ثا قعى گػفجي هَػ در مػورگػ مصيى در ازػا بػاي و اؿت ازػايػػي بػهامة  •
 
   .قٍد فػاًم ا

 

يوعمي شؾاب بي طارزي فايلي ولي قٍهعمي  ثّػيف وب لفصة درون APPLET بػچؾب با ًااپلت  •
 
  ا



اپلت  يم  ازػاي  راى دو    

Netscape Navigatorازػاهمٍدن اپلت داطو يم مػورگػ ؿازگار با زاوا مدو  •

Applet Viewerاؿجفادى از  •

 مصعوديجٌاي اپلت

 ِعم دؿجػؿي بي ؿيؾجم فايو زؼ در مٍارد مصعود •

ن •
 
ِعم ثٍاهايػػي در فػاطٍاهي و ازػاي بػهامي در ماقين ازػاهووعى ا


