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 : TCP/IPمدل مرجع 
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 : TCP/IPمدل مرجع 

 

 

  



 لایه دسترسی به شبکه

www.DrKamel.ir                                           Dr Seyed Reza Kamel 
4 4 

 : TCP/IPمدل مرجع 
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 : TCP/IPمدل مرجع 
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 : Network Accessلایه دسترسی به شبکه 

 را انجام می دهد OSI تلفیق عملیات مربوط به لایه فیزیکی و پیوند داده مدل  •

بر روی رسانه انتقال و کانال فیزیکی و کنترل خطای رسانه و اطمینان از سالم  (frame)انتقال قاب  •

 رسیدن قاب 

 (Network Interface)مدیریت سخت افزاری شبکه  •

  کانال های ارتباطی رسانه فیزیکی و  و مدیریتکنترل  •

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 Data Link 

Layer 
 
 
 
 

 Physical 
Layer 
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 : Network Accessلایه دسترسی به شبکه 

 

 پیچیده نسبتا

 پیچیده بسیار

 پیچیده

 

 متوسط

 

 ساده

 

 ساده

 

 پیاده سازي

 نسبتا گران

 گران

 متوسط

 

 متوسط

 

 ارزان

 

 ارزان

 

   قیمت

 زیاد

 متوسط

 

 بسیار كم

 

 كم

 

 متوسط

 

 زیاد

 

 خطا  

 حدود جند صد مگا هرتز كانالهاي ماهواره

 

 در همه جا تحت پوشش 

 حدود جند مگا هرتز كانالهاي رادیویي

 

در جایي كه كابل كشي عقلایي 

 .نیست مناسب مي باشد 

 حدود جند گیگا هرتز فیبرهاي نوري

 
 بهترین كارایي

 

 كابلهاي كواكس

 
 حدود جند صد مگاهرتز

 

 زوج سیم

 

صد  حدود جند ده تا) متوسط   

 (مگاهرتز 

 

براي فواصل كوتاه مناسب  

 است

 

 خطوط تلفن معمولي
 ( 4KHzحدود  )كم  

 
 از قبل وجود دارد

 

   توضیح پهناي باند  نوع كانال
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 : Network Accessلایه دسترسی به شبکه 

که برخی از آن ها به  پروتکل های بسیار متنوع و متفاوتی به ماهیت رسانه در این لایه تعریف شده اند 

 :قرار زیر می باشند
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 : Network Accessلایه دسترسی به شبکه 

که برخی از آن ها به  پروتکل های بسیار متنوع و متفاوتی به ماهیت رسانه در این لایه تعریف شده اند 

 :قرار زیر می باشند

 

IEEE   802.3  (Ethernet)  

IEEE   802.5  (Token Ring)  

IEEE   802.11 (Wi-Fi) 

IEEE   802.16 (Wimax)  

PPP(Point  2 Point Protocol) (Dialup Modem) 

PPPOE(PPP Over Ethernet)   ADSL 

…. 
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 : Network Accessلایه دسترسی به شبکه 

 IEEE No. Name Title Reference 

802.3 Ethernet CSMA/CD Networks (Ethernet) [IEEE 1985a] 

802.4 Token Bus Networks [IEEE 1985b] 

802.5 Token Ring Networks [IEEE 1985c] 

802.6 Metropolitan Area Networks [IEEE 1994] 

802.11 WiFi Wireless Local Area Networks [IEEE 1999] 

802.15.1 Bluetooth Wireless Personal Area Networks [IEEE 2002] 

802.15.4 ZigBee Wireless Sensor Networks [IEEE 2003] 

802.16 WiMAX Wireless Metropolitan Area Networks [IEEE 2004a] 
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 : Network Accessلایه دسترسی به شبکه 

 
Example Range Bandwidth 

(Mbps) 
Latency 
(ms) 

Wired: 

LAN Ethernet 1-2 kms 10-1000 1-10 

WAN IP routing worldwide 0.010-600 100-500 

MAN ATM 250 kms 1-150 10 

Internetwork Internet worldwide 0.5-600 100-500 

Wireless: 

WPAN Bluetooth (802.15.1) 10 - 30m 0.5-2 5-20 

WLAN  WiFi (IEEE 802.11) 0.15-1.5 km 2-54 5-20 

WMAN  WiMAX (802.16) 550 km 1.5-20 5-20 

WWAN    GSM, 3G phone nets worldwide 0.01-02 100-500 
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 : Network Accessلایه دسترسی به شبکه 

 مشخص مقصد تا باشد کانال برروی دهی آدرس به نیاز است ممکن 2 لایه های پروتکل از برخی در 

 می قرار شبکه بروی سازنده های کارخانه توسط و افزاری سخت صورت به ها آدرس این معمولا شود

 . دارد کاربرد 2 لایه در فقط و گیرد

 

 .گفته می شود MAC  (Media Access Contorol)آدرس های , به این لایه آدرس ها  



 لایه دسترسی به شبکه

 :شبکه به دسترسی لایه در (LAN)  محلی های شبکه

   بالا کارایی و سرعت•

   (کیلومتر چند تا متر چند) کوتاه فواصل•

   کاری های ایستگاه محدود تعداد•

 کارخانه یک یا و اتاق یک ,اداره یک محیط سازمان یک به شده محدود•
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 لایه دسترسی به شبکه

 

 :باشند می زیر قرار به محلی های شبکه مهم های توپولوژی از برخی

 

 ( مشترکگذرگاه )خطی توپولوژیBUS 

 ستاره یاتوپولوژی Star   

 یادرخت توپولوژی  Tree 

 توپولوژی توریMesh 

 توپولوژی ترکیبی Hybrid 

 

14 
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 ( گذرگاه مشترک)توپولوژی خطیBUS 
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 ( گذرگاه مشترک)توپولوژی خطیBUS 

از یک کابل یک تکه  در این توپولوژی کلیه ایستگاه های کاری از طریق یک کانال فیزیکی مشترک که

تبادل اطلاعات در این شبکه از طریق همین کانال مشترک . تشکیل شده است به یکدیگر متصل می شود

 .می باشد
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 ( گذرگاه مشترک)توپولوژی خطیBUS 

از یک کابل یک تکه  در این توپولوژی کلیه ایستگاه های کاری از طریق یک کانال فیزیکی مشترک که

تبادل اطلاعات در این شبکه از طریق همین کانال مشترک . تشکیل شده است به یکدیگر متصل می شود

 .می باشد

Terminator Tap 

BUS 
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 ( گذرگاه مشترک)توپولوژی خطیBUS 
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 ( گذرگاه مشترک)توپولوژی خطیBUS 

 :خصوصیات این شبکه به قرار زیر می باشد

 هزینه بسیار پایین•

 Broad castتکنولوژی انتقال داده پر اکن  •

 (مدیریت کانال نداریم) می پردازند ایستگاه ها برای دسترسی به کانال به رقابت: الگوریتم •

 Collision .مشکل وجود برخورد یا •

به اندازه آن صبر می  ایستگاه ها متوقف شده یک عدد تصادفی تولید میکنند،,در هنگام برخورد•

 الگوریتم عقبگرد توانی :اگر مجدد برخورد تکرار شود. کنند

 و کارایی پایین سرعت •

                              Ethernet  / IEEE  802.3 : پروتکل •

   coaxialکواکسیل کابل : انتقال رسانه •

 سرعت و کارایی پایین                                                                               •
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 پروتکلEthernet  / IEEE  802.3 

 تعریف این استاندارد براي شبكه هاي كانال مشترك با توپولوژي باس •

 CSMA/CD :  Carrier Sense Multiple Access / Collision Detectionمدیریت كانال به روش  •
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 پروتکلEthernet  / IEEE  802.3 
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 پروتکلEthernet  / IEEE  802.3 
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 پروتکلEthernet  / IEEE  802.3 
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 پروتکلEthernet  / IEEE  802.3 



 لایه دسترسی به شبکه

www.DrKamel.ir                                           Dr Seyed Reza Kamel 
25 

 لایه دسترسی به شبکه 

Network Access : 
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 لایه دسترسی به شبکه 

Network Access : 
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 لایه دسترسی به شبکه 

Network Access : 
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 لایه دسترسی به شبکه 

Network Access : 

C:\>ipconfig  

 

C:\>ipconfig /all 
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 لایه دسترسی به شبکه 

Network Access : 

C:\>ipconfig  

 

C:\>ipconfig /all 
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 لایه دسترسی به شبکه 

Network Access : 

C:\>ipconfig  

 

C:\>ipconfig /all 
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 لایه دسترسی به شبکه 

Network Access : 

C:\>ipconfig  

 

C:\>ipconfig /all 
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توپولوژی ستاره یا Star   

Concentrator 
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توپولوژی ستاره یا Star   

 نام با شبکه در مرکزی  دستگاه یک به مجزا کابل تکه یک با ایستگاه هر توپولوژی این در•

 شوند می متصل (concentrator) متمرکزکننده

 است بالایی بسیار پایداری دارای توپولوژی این•

 باشد می آسان آن توسعه و نگهداری همچنین•

 کرد استفاده میزبان با ارتباط برای نوری فیبر و UTP  ازکابل توان می ها شبکه این در•

 

 

Concentrator 



 لایه دسترسی به شبکه

 

www.DrKamel.ir                                           Dr Seyed Reza Kamel 
34 

توپولوژی ستاره یا Star   

 نام با شبکه در مرکزی  دستگاه یک به مجزا کابل تکه یک با ایستگاه هر توپولوژی این در•

 شوند می متصل (concentrator) متمرکزکننده

 است بالایی بسیار پایداری دارای توپولوژی این•

 باشد می آسان آن توسعه و نگهداری همچنین•

 کرد استفاده میزبان با ارتباط برای نوری فیبر و UTP  ازکابل توان می ها شبکه این در•

 

Concentrator 

   :توجه
 مشکل توسعه و نگهداری همچنین و پایداری عدم ،قبلی های توپولوژی مشترک و بزرگ عیب•

 بود شبکه
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توپولوژی ستاره یا Star   

Concentrator 
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توپولوژی ستاره یا Star   

 

 است شده قبلی های توپولوژی جایگزین محلی های شبکه اکثر در ساختار این امروزه•

 

  با ها شبکه خاصی، های متمرکزکننده کمک به آن، مزایای و شبکه این بالای پایداری دلیل به•

 کنند می تبدیل ستاره توپولوژی به را حلقه و خطی های توپولوژی

Concentrator 



 لایه دسترسی به شبکه

 

www.DrKamel.ir                                           Dr Seyed Reza Kamel 
37 

 Switching Hubتوپولوژی خطی به ستاره به کمک دستگاهی با نام تبدیل •
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 Switching Hubتوپولوژی خطی به ستاره به کمک دستگاهی با نام تبدیل •

  Switchهر به متصل کامپیوترهای تواند می و است پردازنده و حافظه دارای که است کننده متمرکز 

 همچنین و مستقیم مدارهای ایجاد از استفاده با بنابراین دهد تشخیص را خود های پورت از یک

 .کند می منتقل مقصد به مبدا از مستقیم را ها داده اطلاعات بافرکردن

Concentrator 
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 Switching Hubتوپولوژی خطی به ستاره به کمک دستگاهی با نام تبدیل •

  Switchهر به متصل کامپیوترهای تواند می و است پردازنده و حافظه دارای که است کننده متمرکز 

 همچنین و مستقیم مدارهای ایجاد از استفاده با بنابراین دهد تشخیص را خود های پورت از یک

 .کند می منتقل مقصد به مبدا از مستقیم را ها داده اطلاعات بافرکردن

 :خصوصیات شبکه دارای سوئیچ به قرار زیر است 

 یا فیبر نوری UTP: رسانه انتقال •

  Ethernet  / IEEE 802.3 :پروتکل •

 نقطه به نقطه P2P: تکنولوژی انتقال •

 ستاره : توپولوژی •

 (چرا؟)دیگر وجود ندارد  collisionمشکل •

 سرعت و کارایی بالا•

 پایداری بالا، توسعه آسان•
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توپولوژی درخت یا  Tree 
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توپولوژی درخت یا  Tree 

 شبکه توان می یکدیگر به ها سوئیچ اتصال با کنند می استفاده سوئیچ دستگاه از که ستاره های شبکه در

 بزرگ ستاره یک توان می را جدید توپولوژی واقع در که داد توسعه را شبکه و کرد ایجاد بزرگتر ای

 کرد نگاه آن به درخت یک شکل به یا گرفت نظر در
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توپولوژی درخت یا  Tree 

 شبکه توان می یکدیگر به ها سوئیچ اتصال با کنند می استفاده سوئیچ دستگاه از که ستاره های شبکه در

 بزرگ ستاره یک توان می را جدید توپولوژی واقع در که داد توسعه را شبکه و کرد ایجاد بزرگتر ای

 کرد نگاه آن به درخت یک شکل به یا گرفت نظر در

 

 :است زیر قرار به شبکه این خصوصیات

 نقطهبه نقطه : انتقالتوپولوژی •

  / Ethernet    IEEE 802.3:پروتکل •

 امکان توسعه و مدیریت آسان برای شبکه های محلی با مقیاس بزرگ•
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توپولوژی درخت یا  Tree 

Switching Hub Switching Hub 

Switching Hub 
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توپولوژی درخت یا  Tree 

 :ساختمانی های محیط در (بالا مقیاس با) محلی های شبکه طراحی خصوص در نکاتی•

 سطحی سه مراتبی سلسله طراحی از استفاده•

 بلند ساختمانهای برای درختی طراحی•

 وسیع طبقات دارای ساختمانهای برای درختی طراحی•

 ارتباطی کانالهای ظرفیت و منابع مدیریت•
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توپولوژی درخت یا  Tree 
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توپولوژی درخت یا  Tree 
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توپولوژی درخت یا  Tree 
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 یاتوری توپولوژی  MESH 



 لایه دسترسی به شبکه

 

www.DrKamel.ir                                           Dr Seyed Reza Kamel 
49 

 یاتوری توپولوژی  MESH 

 ایستگاه هر به مستقل بصورت مجزا کابل تکه یک با ایستگاه هر توپولوژی این در•

 شود می متصل شبکه در دیگر

 ندارد کاربردی سیم دارای محلی های شبکه در معمولا توپولوژی این•

 باشد می بزرگ بسیار های شبکه هسته در توپولوژی این کاربرد•

 باشد می شبکه اطمینان قابلیت افزایش و پشتیبان متعدد مسیرهای ایجاد آن، مهم مزیت•
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 یاتوری توپولوژی  MESH 

• Number of wires needed for n devices to be connected in mesh 
fashion: 

    w = n ( n – 1) / 2 

• Number of ports per device: 

    p = n – 1  

 

• If n = 5, then wires needed, w = 10, ports on each device, p = 4 
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 یاتوری توپولوژی  MESH 
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 یاتوپولوژهای ترکیبی  Hybrid 


