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 : TCP/IPمدل مرجع 
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 :Internet  (IP) لایه اینترنت 
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 :Internet  (IP) لایه اینترنت 

 
 :این لایه می پردازیم ساختار این لایه در شکل زیر نمایش داده شده که به معرفی پروتکل های مهم

 

 و پروتکل های مهم آن TCP/IPدر مدل   IP ساختار لایه  

   IP        ARP                RARP            ICMP          IGMP           RIP 

IP      MAC     MAC         IP   ارسال گروهی    یمسیریاب     تست و آزمایش
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 پروتکل اطلاعات مسیریابی   

 RIP: Routing Information Protocol 
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 پروتکل مدیریت گروه در اینترنت

IGMP: Internet Group Management Protocol  
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 پروتکل مدیریت گروه در اینترنت

IGMP: Internet Group Management Protocol  

 

در شبکه استفاده می ( Multicastایجاد خاصیت )از این پروتکل برای ارسال گروهی اطلاعات •

 شود

این پروتکل یکی از پروتکل هایی است که برای این منظور استفاده می شود و به کمک چند •

 به وجود می آورد پروتکل  دیگر این خاصیت را بروی شبکه

، خاصیتی است که به کمک آن می توان مجموعه ای از داده ها Multicastخاصیت چند بخشی یا •

 را برای گروهی از میزبانها ارسال نمود
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 1متقاضی 

 4متقاضی 

 3متقاضی 

 2متقاضی 

Broadcast   ارسال برای همه 

    Multicastارسال گروهی 

 Unicastارسال برای یک نفر 
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 پروتکل اطلاعات مسیریابی  
 

 مختلف مقصدهای به مسیر وجود خصوص در یکدیگر با مذاکره برای ها مسیریاب پروتکل این از•

 کنند می استفاده

 بدانند را آن ندارد ضرورتی و ندارند نیاز پروتکل این به ها میزبان•

 مختلف مسیرهای اطلاعات که(Routing Table ) است مسیریابی جدول دارای مسیریاب هر•

 کند می نگهداری آن در را شبکه

 کمک به) شود می رسانی بروز همسایه های مسیریاب به نسبت پویا صورت به معمولا جدول این•

 ((RIP , OSPF مانند هایی پروتکل

 مقصدهای به مسیرها وجود خصوص در RIP مانند هایی پروتکل کمک به ها مسیریاب واقع در•

 کنند می مشورت بایکدیگر مختلف



 

 

 اهٍاع الگٍريجمٌاي مضيسيابي

 ايضجا

 گيسي و ميشان ًٍغموري الگٍريجم از ديرگاى روش ثؽميم (الف

 پٍيا

وري و پسدازش  از ديرگاى چگٍهگي خمع (ب  
 
زيسطادت ارثباظي  غاتظلا ا

 غبني

مجمسهش/ طساطسي   غيسمجمسهش 



 الگٍريجم  ايضجا

 غرم ثٍخي بي غسايط ثٍپٍلٍژيني و ثسافيم لحظي اي غبني  •

 خراول ثابت مضيسيابي ًس مضيسياب در ظٍل زمان •

 الگٍريجم ًاي طسيع •

 ثوظيم خراول مضيسيابي بي ظٍر دطجي در ؼٍرت ثغييس ثٍپٍلٍژي زيسطادت غبني •

ا بي کوري در اثواي زمان  •  ثغييس مضيسً

 

 

 

 

 

 

 

 الگٍريجم پٍيا

دسين وضػيت  •
 
بي ًوگام طازي خراول مضيسيابي بي ؼٍرت دورى اي بس اطاس ا

 ثٍپٍلٍژيني و ثسافيم غبني
ا •  ثغييس طسيع مضيسً
 ثؽميم گيسي بس اطاس وضػيت فػلي غبني خٌت اهجذاب بٌجسين مضيس •
اي بحساهي ًوگام ثؽميم گيسي بٌجسين مضيس  بي خٌت پيچيرگي  × ديسً

 
ايحاد ثا
 الگٍريجم

 



 الگٍريجم طساطسي 

 اظلاع هامو ثمام مضيسيابٌا از ًمبوري غبکي و ًشيوي ًس دط •
 Link State   (LS)الگٍريجم ًاي •

 

 الگٍريجم غيس مجمسهش

مضيسيابٌاي  ي هي بي ؼٍرت )محاطبي و ارزيابي ًشيوي ارثباط با مضيسيابٌاي ًمضايي    •
ن در ارثباط ًضجور

 
 (مضجكيم و فيشيني با ا

ارطال خراول مضيسيابي ثٍطط ًس مضيسياب در فٍاؼو زماهي موظم بساي مضيسيابٌاي  •
 محاور 

 پيچيرگي زماهي هم •
 Distance Vector ًاي الگٍريجم •

 



طا ( 3-1
 
 (Flooding Algorithm)  روش ارطال طيو ا

 طسيػجسين الگٍريجم بساي ارطال اظلاغات بي مكؽر در غبني  •

 خٌت ارطال بضجي ًاي فساگيس و هوجسلي ماهور اغلام خراول مضيسيابي  •

 

طا
 
 معنو روش طيو ا

 ايحاد حلكي بيوٌايت و از هارافجادن غبني •



B 

C 

D 
E 

A 

طا
 
 حلكي ًاي بيوٌايت در روش طيو ا

 راى حو رفع معنو حلكي بيوٌايت

 Selective Flooding   لساردادن غمارى غواطاي  ي بساي ًس بضجي( 1

 لساردادن ظٍل غمس بساي بضجي ًا( 2



 LS  الگٍريجم ًاي

 غواطاي  ي مضيسيابٌاي محاور  -1

 اهرازى گيسي ًشيوي -2

 LSثعنيو بضجي ًاي  -3

 روي غبني LSثٍزيع بضجي ًاي  -4

اي خرير -5  محاطبي مضيسً

 

غواطاي  ي مضيسيابٌاي محاور  -1   

 ثٍطط مضيسياب بي ثمام دسوخي ًا Hello Packetارطال بضجي داؼي بي هام بضجي طلام   •

درس  •
 
دٍد  IPپاطذگٍي  ي مضيسيابٌاي مجؽو از ظسيق هاهال فيشيني مضجكيم بي بضجي ارطالي و اغلام ا

 بي مضيسياب

 درج اظلاغات بضجي ًاي پاطخ در خرول مضيسياب •



-2  گيسي ًشيوي اهرازى  

ديس اهرازى گيسي  •
 
   مضيسياب دٍد ثٍطط مضيسياب دسوخي دعٍط از يم ًس ثا

 دٍد دسوخي دعٍط ثمام روي Echo Packet هام بي داص بضجي ارطال •

  Echo Reply بضجي ارطال با بضجي گيسهرى مضيسيابٌاي ثمام پاطخ •

ن بي طسغت بي و هٍبت از دارج Echo بضجة دريافت با هي باغر مٍظف مضيسياب اگس  •
 
  ، برًر پاطخ ا

 معذػ ًشيوي مػيار غوٍان بي را مضيسياب دو بين فيشيني ثاديس فكط بضجي اين ”بسگعت و رفت زمان“
 .هور مي

ن مكرار بس غرد  اهرازى گيسي اين زمان •
 
 مضيسياب و درج در خرول ثٍطط  2با اطجفادى از زمان طوج و ثكضيم ا

 



  LS ًاي ثعنيو بضجي -3
وري اظلاغات لازم از مضيسيابٌاي محاور غامو LSثعنيو بضجي 

 
 :  پص از خمع ا

درس خٌاهي مضيسياب ثٍليرهوورة بضجي (الف
 
 ا

 .(ًاي خرير ثعذيػ دادى غٍهر ًاي ثنساري از بضجي ثا بضجي)يم غمارة ثسثيب  (ب
 .(ثا اظلاغات بضجي ، زمان اهكضاي اغجبار داغجي باغر)ظٍل غمس بضجي  (ج
درس خٌاهي مضيسيابٌاي محاور و ًشيوة ثذميوي (د

 
 ا

 فرضي هیك زیرساخت از یك شبك LSبسته هاي 

 فیلد شماره ترتیب

 فیلد طول عمر



  روي غبني  LSًاي ثٍزيع بضجي -4

طا LSارطال بضجي ًاي  •
 
 بي روش طيو ا

گٍيسي از بسوز حلكي ثنسار •  وخٍد غمارى ثسثيب بساي ًس بضجي خٌت خل

در هظسگسفجن ظٍل غمس بساي ًس بضجي خٌت رفع معنو دريافت  •
 بضجي ًاي ثنساري 

گٍيسي از  LSاحساز ًٍيت ارطال هوورى بضجي  • در مضيسيابٌا خٌت خل
لٍدى LSبضجي ًاي 

 
 ا

 



اي خرير يمحاطب -5   مضيسً

ثعنيو طادجمان دادى گساف زيسغبني خٌت اهجذاب بٌجسين مضيس بين دو گسى ًوگام دريافت  •
 از ثمام مضيسيابٌاي غبني LSبضجي ًاي 

 اطجفادى از الگٍريجم دايحنضجسا خٌت يافجن بٌجسين مضيس بين دو گسى •

( Dijkstra Shortest Path Algorithm) 

 
. اطت  j ثا   i   بياهگس ًشيوي دط ميان گسى C( i , j ) * 

 ًسگاى ًمضايگاهي در محاورت گسى وخٍد هراغجي باغور     
.بيوٌايت ثلكي مي غٍد  C( i , j )    

.V  ًشيوي فػلي مضيس ميان مبرا ثا گسىD(v) * 
درطت لبو از   V  گسى اي کي در ظٍل مضيس از مبرا ثا P(v) *  

. والع غرى  V    
  *N  ورد گعجي اطت

 
هٌا کم ًشيوي بسا

 
 .محمٍغي گسى ًاي  ي کي غبٍر از ا



Dijkstra’s Algorithm 



 يا بسدار فاؼلي  DVالگٍريجمٌاي 

 يني از روغاي پٍيا در مضيسيابي  •

 ARPAمٍرد اطجفادى در غبني  •

 اطجفادى در مضيسيابٌاي هٍچم •

 DVهامٌاي مجفاوت روش  •

 RIPپسوثنو   •

 Bellman - Fordالگٍريجم مضيسيابي  •

 Ford – Fulkerson الگٍريجم مضيسيابي  •

 Distance Vector Routingالگٍريجم  •

 



 DVاؼٍل هار روش 

 مضيسيابي خرول در درج و دارد ديگس مضيسيابٌاي با فيشيني ؼٍرت بي هي را دعٍظي محاطبي •

هٌا با مضيسياب هي دعٍظي ًشيوة درهظسگسفجن بيوٌايت •
 
  هيضت مضجكيم ارثباط در ا

  مضيسياب ًس ثٍطط  معذػ، زماهي ًاي بازى در محاور  مضيسيابٌاي بساي مضيسيابي خرول از ًشيوي طجٍن ارطال •
ن با هي مضيسيابٌائي بساي فكط يػوي“)

 
 ا خرير اظلاغات دريافت .(” مضيسيابٌا ثمام هي اطت ارثباط در ا

   اي ثاهيي T فٍاؼو در در محاور  زمضيسيابٌاي

 الگٍريجم يم ظبق ، محاور  مضيسيابٌاي از مضيسيابي خراول دريافت از پص مضيسيابي خرول همٍدن ًوگام بي •
 طادى بضيار



 Jخرول مضيسيابي مسبٍط بي مضيسياب 

 زيسطادت ارثباظي يم غبنة فسضي

با دوازدى مضيسياب   

 يا بسدار فاؼلي  DVالگٍريجمٌاي 



   DVمعنو غمرى پسوثنلٌاي 

   غمارش ثا بيوٌايتمعنو =  ًوگام دسابي يم مضيسياب يا يم هاهال ارثباظي غرم ًمگساي  ي طسيع خراول مضيسيابي

 

 

:راى حو   

هٌاي  ي را هي لعػاً باير از ًمان مضيسياب بگزرهر را اغلام همي دٍاًر اظلاغاثي را بي ًمضايي ولجي يم مضيسياب مي 
 
.  هور ًايظ برًر ًشيوي رطيرن بي ا

 (هوور اغلام مي   يا)



 مضئلي غمارش ثا بيوٌايت

اي بر واکوظ کوري هعان مي دًر اي دٍب واکوظ طسيع ولي بي دبسً .بي دبسً  

 



ن 
 
ًسگاى مضيسيابي از زيسغبکي دارج غٍد ًسکرام از طايس مضيسياب ًاي فػال احضاس مي هوور   از ظسيق ديگسي مضيسي بٌجس بي ا

.وخٍد دارد  

 

 مضئلي غمارش ثا بيوٌايت



  Hierarchical Routing   مساثبي مضيسيابي طلضلي

رغر غبني و زيادغرن غبني ًاي محلي و مضيسيابٌا، افشايظ ححم خراول مضيسيابي و زيادغرن زمان لازم خٌت ثػيين 
 ثمضيس يم بضجي و درهجيحي ايحاد 
 
اي بحساهي ا ي  ي غبنيو هاًظ ديسً

 
 هارا

و ” هٍاحي” ًس مضيسياب فكط. غٍهر بوري مي دطجي“ Region هاحيي” امه مساثبي ، مضيسيابٌا در گسوًٌاي  ي بي  در مضيسيابي طلضلي
  .غواطر و ًيچ اظلاغي از مضيسيابٌاي درون هٍاحي ديگس هرارد مضيسيابٌاي درون هاحية دٍد را مي

  



مساثبي مضيسيابي طلضلي  

1ناحیه  2ناحیه    



مساثبي  خرول مضيسيابي در روغٌاي طلضلي ىاهراز  يمكايض   

ثػراد رهٍرد در 
 خرول

 ثػراد حٍزى ثػراد مضيسياب

Zones 

 ثػراد دطجي

Cluste

rs 

 ثػراد هاحيي

Region

s 

 مساثب برون طلضلي DVمضيسيابي  1 - - 720 720

 طعحي مساثب دو با طلضلي DV مضيسيابي 24 - - 30 53

 طعحي مساثب طي با طلضلي DV مضيسيابي 9 8 - 10 25

 طعحي مساثب طي با طلضلي DVمضيسيابي  9 5 4 4 19

 معنو روش طلضلي مساثبي

 :بي دليو معذػ هبٍدن هو ثٍپٍلٍژي زيسغبني بساي ًس مضيسياب 

 .  بٌيوي هباغر درون يم هاحيي مضيسياب داصارطال بضجي بي يم  خٌت ممنن اطت مضيس اهجذابي 

ؼسفي خٍي  ي در اهرازى خراول مضيسيابي:  مساثبي  روغٌاي طلضلي مشيت اطجفادى از    



 مضيسيابي در ايوجسهت

 .اهر غرى مجؽو ًم بي هحٍي بي هي اطت ”مضجكو” و Autonomous دٍدمذجار ًاي غبني از اي محمٍغي ايوجسهت
 داص طازمان يا محمٍغي يم طسپسطجي و هظارت ثحت هي اطت اي غبني ،غٍد مي هاميرى  ASادجؽاراً  هي دٍدمذجار غبنة  

 داهعگاى يم مثلاً  .غٍد مي ادارى و پيادى

ثم اخشاي غبني  ثٍاهر بس روي ثم داغجي باغر يػوي مي ”حاهميّت“ثٍاهر بس روي غبنة ثحت هظارت دٍد  مضئٍل غبنة دٍدمذجار مي
،  ثٍپٍلٍژي هو غبني(ماغيوٌاي ميشبان) عٍ پسوثنو  ، ظساحي زيسطادت ارثباظي و ظسيكة اثؽال غبني ، طيضجم غامو  ًاي محلي و ه

. مضيسيابي اغمال هفٍذ هسدى و هظسات دٍد را پيادى هماير  

 

 



 مضيسيابي در غبني ًاي دٍد مذجار

اي  ي ثابع بيعجس دٍدمذجار غبنة يم درون در IP ًاي بضجي مضيسيابي  . اطت مضيسيابي الگٍريجم بٍدن اغجماد لابو و طسغت هظيس پارامجسً

 : Border Gateway مسزي  ًاي دروازى
هٌا اهحام مي غبني هوور و ثمامي ارثباظات بين مضيسيابٌاي  ي هي ارثباط دو غبنة دٍدمذجار مجفاوت را بسلسار مي

 
.غٍد  اي از ظسيق ا  

 

   Interior Gateway  مسزي  ًاي دروازى
هٌا ظسيق از اي غبني بين ارثباظات ثمامي و هوور مي بسلسار را مجفاوت دٍدمذجار غبنة دو ارثباط هي مضيسيابٌاي  ي

 
 .غٍد مي اهحام ا

هٌا ثابع لٍاغر  •
 
 ”  مضيسيابي بسوهي“مضيسيابٌاي مسزي و طادجار ارثباظي بين ا

 مسزي ” مضيسيابي دروهي“مضيسيابٌاي دادلي ثابع  الگٍريجمٌاي    •
 BGPمضيسيابٌاي = مضيسيابٌاي مسزي   •



 مجؽو بي ًم ASمثالي از چٌار غبنة 

 

 

 مضيسيابٌاي  مسزي 

 4اي بساي ماغين ديگس در غبنة  بذٍاًر بضجي 1اگس يم ماغين ميشبان در غبنة  : مثال
 :بفسطجر طي مسحلي مضيسيابي لازم اطت

 ثا رطيرن بضجي بي مضيسياب مسزي  1مضيسيابي در درون غبنة   •
 4اي ثا رطيرن بي غبنة  غبني مضيسيابي روي دعٍط ارثباظي بين  •
 ثا رطيرن بي ماغين مكؽر 4مضيسيابي درون غبنة   •



   Routing Information Protocol:  در مضيسيابي دروهي RIP پسوثنو

 (1982) دروهي مضيسيابي پسوثکو اولين •

   DV فاؼلي بسدار الگٍريجم بس مبجوي •

 گام ثػراد = ًشيوي مػيار •

 محاور  مضيسيابٌاي بين ينبار ثاهيي 30 ًس مضيسيابي خراول مبادلي •

   15 = مضيس ظٍل ثػراد حراه ثس •

 مضيسيابي خراول مبادلي خٌت 250 غمارى پٍرت و UDP پسوثنو از اطجفادى•
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  Open Shortest Path First    در مضيسيابي دروهيOSPF  پسوثنو

 RIP با  OSPF مكايضي پسوثنو 

  وخٍد غرم و RIP پسوثنو دلاف بس مضيس بٌجسين محاطبة بساي LS الگٍريجم  از اطجفادى •
 ”بيوٌايت ثا غمارش“ معنو

 RIP پسوثنو بسدلاف مضيس بٌجسين اهجذاب در ًشيوي مػيار چورين گسفجن هظس در ثٍاهاي  ي •

 RIP پسوثنو دلاف بس مضيس بٌجسين محاطبة در مضيسياب يم ثسافيم و بار ححم هظسگسفجن در •
 مضيسياب يم دسابي ًوگام در مضيسيابي خراول طسيع ًمگساي  ي و

عٍ اطاس بس بضجي يم بساي مواطب مضيس اهجذاب •  Type فيلر بي ثٍخي با  دردٍاطجي طسويص ه

of Service بضجة در IP پسوثنو دلاف بس RIP 



 RIP با  OSPF مكايضي پسوثنو 

 روي ًا بضجي از درؼري ارطال و مضيس بٌجسين روي ،داص مكؽر يم بساي ارطالي ًاي بضجي ثمام هنسدن ًرايت •
اي  Load Balancing  = مٍازهي = RIP پسوثنو دلاف بس ًشيوي، هظس از ... و 3 و2 يرثب در مضيسً

 RIP پسوثنو بسدلاف مساثبي طلضلي مضيسيابي از پعجيباهي  •

ن هوورة ارطال ًٍيت  احساز برون  مضيسياب ًس ثٍطط مضيسيابٌا مضيسيابي خراول لبٍل غرم •
 
   ا

 (اهجكال لايي در UDP پسوثنو از اطجفادى ) RIP پسوثنو بسدلاف IP پسوثنو از مضجكيم اطجفادى •

 



 مضيسيابٌاي ثمام اظلاع و هاحيي ثػرادي بي مذجار دٍد غبني يم ثكضيم •
هٌا بين ارثباط ًشيوي و هاحيي ًم مضيسيابٌاي از هاحيي يم درون

 
 ذديسى و ا

ن
 
   خرول در ا

 بٌوگام طازي  زماهٌاي در هاحيي ًم مضيسيابٌاي ثمام بساي خراول ارطال •

 

  OSPF مساثب مضيسيابي در پسوثنو طلضلي

 مضيسيابٌاي مسزي  
 بسلسارهوورى ارثباط هٍاحي

1هاحيي  2هاحيي   3هاحيي    

+ محمٍغي مضيسيابٌاي مسزي   
+ طيسيابٌاي دارج از ًس هاحيي   

 طادجار ارثباظي بين اين مضيسيابٌا



  The Exterior Gateway Routing Protocol  پسوثنو مضيسيابي بسوهي :  BGP پسوثنو

 BGP  : ايوجسهت در مذجار دٍد غبني ًاي بين مضيسيابي الگٍريجمٌاي •

اي از فٌسطجي ارطال ،محاور  مضيسيابٌاي بين BGP پسوثنو در ًا ًشيوي و مضيسيابي خراول مبادلي خاي بي •  دو ًس بين هامو مضيسً
 ًاي بازى در محاور  مضيسيابٌاي بساي غبني در مضيسياب

   ( ًشيوي ثػيين برون ) اي ثاهيي T زماهي



  BGP طادجار فسضي از ارثباط بين مضيسيابٌاي

 از مضيسيابٌاي محاور   Dدر مٍرد مضيسياب   Fدريافت اظلاغات ثٍطط مضيسياب 

 Bثػيين مضيس رطيرى از 

 Gثػيين مضيس رطيرى از 

 Iثػيين مضيس رطيرى از 

 Bثػيين مضيس رطيرى از 



اي هامو را بي اظلاع ينريگس   :رطاهور يمالگٍريجمٌائي هي در ثبادل اظلاغات با ًمضايگان مضيسً

 BGP ماهور پسوثنو . را هذٍاًر داغت” غمارش ثا بيوٌايت“معنو  : اولاً  

ا  ثٍاهور بس روي هو مضيس ، بسرطي مضيسيابٌاي ديگس مي : ثاهياً   ًاي امويجي ، الجؽادي ، طياطي و ملي اهحام دًور و بس اطاس اين پارامجسً
 BGP  ماهور پسوثنو .مضيس مواطب را اهجذاب همايور

ا) ثبادل اظلاغات مضيسيابي   در لالب پيام BGPدر پسوثنو ( فٌسطت مضيسً

 :BGPاهٍاع پيام ثػسيف غرى در پسوثنو 

  OPENپيام  1.

  KEEPALIVEپيام   2.

  NOTIFICATIONپيام   3.

  UPDATE پيام   4.
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 :Internet  (IP) لایه اینترنت 

 
 :این لایه می پردازیم ، به معرفی سایر پروتکل های مهم IPپس از معرفی 

 و پروتکل های مهم آن، TCP/IPدر مدل   IP ساختار لایه  

   IP        ARP                RARP            ICMP          IGMP           RIP 

IP      MAC     MAC         IP   ارسال گروهی    یمسیریاب     تست و آزمایش



 شبکهدیدگاه های نرم افزاری 

www.DrKamel.ir                                           Dr Seyed Reza Kamel 
43 

 :Internet  (IP) لایه اینترنت 

 
 :این لایه می پردازیم ، به معرفی سایر پروتکل های مهم IPپس از معرفی 

 و پروتکل های مهم آن، TCP/IPدر مدل   IP ساختار لایه  

   IP        ARP                RARP            ICMP          IGMP           RIP 

IP      MAC     MAC         IP   ارسال گروهی    یمسیریاب     تست و آزمایش


